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Ozet

Pamuk tiim diinyada iiretimi yapilan en onemli endiistriyel iiriinlerin basinda gelmektedir. Fakat
iilkemiz de dahil olmak iizere pamuk yetistirilirken oldukca fazla miktarda su tiiketimi
gerceklesmektedir. Son yillarda pamuk yetistiricilii yapilirken pamuk kalitesine verilen onem
kadar su ayak izinin de azaltilmasina onem wverilmektedir. Bu calismada, pamuk Dbitkisi
yetistirilmesi esnasinda su ayak izinin azaltilmas: hedeflenmistir. Bu kapsamda Trisiloksan ve
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Polihidroksikarboksilik ~ Asitler (PHCA)'den yararlanmilmistir. Calismada 2 Temel grup
olusturulmustur. [k grup tamamen %100 sulama yapilan gruptur. Diger grup ise %75 Sulama
yapilan gruptur. [k grupta %100 kontrol (0 L/da Trisiloksan ve PHCA), (0.5 L/da Trisiloksan ve
PHCA), (1 L/da Trisiloksan ve PHCA) ve (2 L/da Trisiloksan ve PHCA) kullanilmustir. Diger
grupta ise grupta %75 kontrol (0 L/da Trisiloksan ve PHCA), (0.5 L/da Trisiloksan ve PHCA), (1
L/da Trisiloksan ve PHCA) ve (2 L/da Trisiloksan ve PHCA) kullamilmstir. Deneysel ¢alismalar,
25 santigrat derecede esit sicaklik, 1siklandirma ve nem olacak sekilde iklimlendirme odalarinda
geceklestirilmistir. Calismanin sonucunda, saksida yetistirilen pamuk bitkilerinin biiyiime
parametreleri  olciilmiistiir.  Trisiloksan  toprakta — suyun  yayilmasini  saglarken
Polihidroksikarboksilik Asitler ise besin elementlerinin kokler tarafindan daha iyi alinmasina katk:
sagladi. Sonug olarak birlikte uygulanan Trisiloksan ve PHCA c¢alismada su ayak izini %25
azalttigi tespit edilmistir.

Anahtar: Pamuk, Stirdiiriilebilirlik, Su Ayak Izi, Tarim, Sulama.
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Conference Article

The Effects of Trisiloxane and Polyhydroxycarboxylic
Acids (PHCA) on Reducing the Water Footprint in
Cotton (Gossypium hirsutum L.) Cultivation

Abstract

Cotton is one of the most important industrial crops produced worldwide. However, in our country
as well as in many others, cotton cultivation requires a substantial amount of water. Nowadays,
in addition to improving cotton quality, reducing the water footprint during cultivation has
become a major priority. This study focused on reducing the water footprint in cotton cultivation
by utilizing Trisiloxane and Polyhydroxycarboxylic Acids (PHCAs). Two main experimental
groups were established: the first group received 100% irrigation, and the second group received
75% irrigation.Each group included four sub-treatments: 0 L/da (control), 0.5 L/da, 1 L/da, and 2
L/da of Trisiloxane + PHCA. The experiment was conducted in controlled climate chambers
maintained at 25 °C, with constant light and humidity conditions.At the end of the experiment,
growth parameters of the potted cotton plants were measured. Trisiloxane facilitated water
spreading in the soil, while PHCAs enhanced nutrient uptake by the roots. As a result, the
combined use of Trisiloxane and PHCAs reduced the water footprint by 25%, demonstrating
significant efficiency in optimizing water usage in cotton cultivation.

Keywords: Cotton, Sustainability, Water Food Print, Agriculture, Watering.
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1. Giris

Pamuk (Gossypium hirsutum L.), kiiresel 6lgekte hem ekonomik degeri hem de ytiiksek
su tiiketimiyle dikkat ¢eken onemli endiistriyel bitkilerden biridir. Diinya genelinde
pamuk iiretimi, toplam tarimsal su kullaniminin yaklagik %3—4’{inti olusturmaktadar [1].
Ozellikle kurak ve yari kurak bolgelerde pamuk yetistiriciligi, smirli su kaynaklari
tizerinde ciddi bir bask1 yaratmakta ve stirdiiriilebilir tarim hedeflerini tehdit etmektedir
[2]. Bu nedenle, pamuk {iiretiminde su kullanim etkinligini artirma ve su ayak izini
azaltma stratejileri giin gectikce daha fazla onem kazanmaktadir.

Su ayak izi (water footprint) kavrami, bir {iriiniin iiretim siirecinde dogrudan veya
dolayli olarak tiiketilen toplam tatli su miktarini ifade etmektedir [3]. Tarimsal tiretimde
su ayak izinin azaltilmasi, yalnizca su tasarrufu agisindan degil; ayni1 zamanda enerji
tiiketimi, toprak verimliligi ve gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan da kritik 6neme
sahiptir [4].

Bu baglamda, trisiloksan bazli yiizey aktif bilesenler (silikon yayicilar), son yillarda
tarimsal uygulamalarda suyun etkin kullaniminmi artirmak icin yaygm olarak
arastirllmaktadir. Trisiloksanlar, diisiik yiizey gerilimi sayesinde suyun yaprak yiizeyine
homojen sekilde yayilmasimi ve stomalardan daha kolay penetrasyonunu saglar [5].
Boylece sulama ve siv1 giibre uygulamalarinda kullanilan su miktar: azaltilabilirken, aym
zamanda bitkinin suyu ve besin elementlerini daha verimli kullanmas: saglanir [6].

Ote yandan, polihidroksikarboksilik asitler (6rnegin glukonik asit, sitrik asit, etidronik
asit tiirevleri), hem toprakta hem de bitki metabolizmasinda 6nemli roller iistlenen
organik kompleks yapict maddelerdir. “Bu bilesikler, besin elementlerinin selatlanmasini
kolaylastirarak bunlarin bitki tarafindan alinabilirligini artirmakta; toprakta iyon
degisim ve alinabilirlik kapasitesini olumlu yonde etkileyerek bitkilerin besin alimini
kolaylastirmakta ve sonugcta bitkilerin su stresine kars1 dayanikliligini arttirmaktadir [2-
3-14].” Son yillarda yapilan ¢alismalar, bu tiir organik komplekslerin bitki fizyolojisinde
su kullanim verimliligini artirabilecegini gostermektedir [5-7].

Ancak literatiirde, trisiloksanlarmn ve polihidroksikarboksilik asitlerin birlikte
kullannminin  pamuk yetistiriciliginde su ayak izi tizerindeki etkilerini inceleyen
kapsamli bir arastirma bulunmamaktadir. Bu iki maddenin kimyasal ve biyolojik
etkilerinin sinerjik olarak degerlendirilmesi, pamuk tariminda su verimliligini artirmaya
yonelik yeni bir yaklasim sunmaktadr.

Bu calisma, trisiloksan ve polihidroksikarboksilik asitlerin birlikte uygulanmasinin
pamuk yetistiriciliginde su ayak izini azaltmadaki potansiyel etkilerini degerlendirmeyi
amagclamaktadir. Elde edilecek sonuclarin, siirdiiriilebilir pamuk iiretimi, entegre su
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yonetimi ve tarimsal g¢evre dostu uygulamalar agisindan Onemli bilimsel ve pratik
katkilar saglayacag: diistintilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Bu aragtirmada, farkli sulama diizeyleri altinda Trisiloksan ve Polihidroksikarboksilik
asit (PHCA) uygulamalarinin pamuk bitkisinin gelisim ve verim parametreleri
tizerindeki etkileri belirlenmistir. Denemeler, kontrollii iklimlendirme kosullarinda
yuriitiilmiis olup, bitkilerin morfolojik ve fizyolojik yamitlar1 nicel Olglimlerle
degerlendirilmistir. Calismada kullanilan kimyasal maddeler, bitki gelisimini
destekleyici ve toprak-su iliskilerini iyilestirici 6zellikleri nedeniyle segilmistir. Elde
edilen veriler, uygulamalarin bitki biiyiime performansi ve su verimliligi tizerindeki
potansiyel etkilerini karsilastirmali olarak ortaya koymay1 amaglamaktadir.

2.1.Materyal

Arastirmada materyal olarak sertifikali Fiona pamuk c¢esidi orta erkenci bir gesittir ve
calismada kullanilmistir. Bu gesit, yiiksek verim potansiyeline sahip olup orta-geg
vejetasyon siiresine sahiptir. Kisa meyve dallar1 ve kloster tipte koza baglama ozelligi
sayesinde sik ekim ve makinali hasada uygunluk gostermektedir. Cir¢ir randiman %44—
46 araligindadir ve bu nedenle cirgir isletmeleri tarafindan tercih edilen bir cesittir.
Kozalar orta biiytikliikte olup koza agimi kuvvetli oldugu bilinmektedir. Yaklasik olarak
1 kilogram tohumda 12.000 adet tohum bulunmaktadir. Lif 6zellikleri ise sirasiyla lif
uzunlugu 30-32 mm, lif mukavemeti 33-35 g/tex, lif inceligi 4.0-4.5 mikronaire ve ¢ir¢ir
randimani %44—46 olarak belirlenmistir.

Denemelerde Trisiloksan ve Polihidroksikarboksilik asit (PHCA) kullanilmistir.
Trisiloksan, %99 saflikta, tarimsal amacli organomodifiye bir silikon yayicidir (6rnek
ticari ad: Silwet L-77 esdegeri). Molekiiler yapisinda hem hidrofobik (silikon zinciri) hem
de hidrofilik (polieter zinciri) kisimlar bulunmaktadir. Bu yapi, yilizey gerilimini
diisiirerek sivilarin yaprak yiizeyine yayilmasimni ve penetrasyonunu artirmaktadir.
Trisiloksan toprakta yiiksek yayilma kabiliyeti gostermekte olup suya kiyasla yaklasik
200 kat daha hizli yayilma ozelligine sahiptir. Biyolojik olarak parcalanabilir, kalint:
birakmayan, ¢evre dostu bir bilesiktir. Toprak yiizeyindeki hidrofobik bolgeleri 1slatarak
suyun homojen dagilmasin saglar ve kok bolgesinde suyun daha iyi infiltrasyonuna
olanak tarmimaktadir. Bu oOzellikleri nedeniyle su ayak izinin azaltilmasina katki
potansiyeline sahiptir. Ayrica selatli mikroelementlerin taginimini kolaylastirmakta ve
PHCA ile birlikte kullanildiginda iyon degisim kapasitesini artirmaktadir.
Polihidroksikarboksilik asitler (PHCA), hem hidroksil (-OH) hem de karboksil (-COOH)
gruplari iceren organik kompleks olusturucu bilesiklerdir. Calismada, kullanilan PHCA
formiilasyonu glukonik asit, sitrik asit ve etidronik asit karisimi seklindedir. PHCA'lar,
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toprakta metal iyonlarmni selatlama yetenegine sahip olup bitki tarafindan element
alimini kolaylastirmaktadir. Topragin anyon degisim kapasitesini artirarak kalsiyum ve
magnezyum gibi katyonlarin dengeli tutulmasmi saglamaktadir. Ayrica organik asit
yapist sayesinde mikrobiyal aktiviteyi destekleyerek, rizosferde yararli bakteri
popiilasyonunu artirmakta ve iyon degisimi yoluyla sodyum (Na*) iyonlarmin yer
degistirmesini saglayarak toprak tuzlulugunu azaltmaya katkida bulunmaktadir. Tiim
uygulama ¢ozeltileri saf distile su ile hazirlanmistir.

2.2. Metot

Aragtirma, 25 °C sicaklikta, sabit 1siklandirma ve nem kosullarimin saglandig:
iklimlendirme odasinda yiriitilmustiir. Pamuk tohumlar1 ¢imlenme zorlugu
gosterdiginden, oncelikle fide viyollerinde ¢imlendirilmis (Sekil 1) ve yaklasik 15 cm
boya ulastiklarinda esit hacimli saksilara aktarilmistir. Her saksida tek bitki olacak
sekilde deneme diizeni olusturulmugstur. Her uygulama {i¢ tekerriirlii olarak
tasarlanmistir.

| w
e
i)
o
w
S
X
S
" ©
O

Sekil 1: Pamuk Tohumlar1 Viyollere Ekimi
Calismada toplam sekiz uygulama grubu olusturulmustur ve asagida verilmistir:

1. T-0 (%100 Su) Kontrol: 0 L/da Trisiloksan + PHCA (800 g su/saks1)
2. T-0.5 (%100 Sw): 0.5 L/da Trisiloksan + PHCA (800 g su/sakst)
3. T-1(%100 Su): 1 L/da Trisiloksan + PHCA (800 g su/saks1)
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T-2 (%100 Su): 2 L/da Trisiloksan + PHCA (800 g su/saks1)

E-0 (%75 Su) Kontrol: 0 L/da Trisiloksan + PHCA (600 g su/saks1)
E-0.5 (%75 Su): 0.5 L/da Trisiloksan + PHCA (600 g su/saks1)

E-1 (%75 Su): 1 L/da Trisiloksan + PHCA (600 g su/saks1)

E-2 (%75 Su): 2 L/da Trisiloksan + PHCA (600 g su/saks1)

® NSO

Yukarida belirtilen “T” tam sulama (%100), “E” eksik sulama (%75) kosullarini;
rakamlar ise uygulama dozlarmi (L/da) ifade etmektedir.
Uygulamalar bitkilerin saksilara dikiminden itibaren dort kez yapilmistir. Sulamalar
sekiz kez tekrarlanmistir. Her uygulama periyodunda, saksi basina 1 g 20-20-20 + TE NPK
glibresi tiim gruplara esit olarak uygulanmugtir. Trisiloksan & PHCA uygulamalar1 dekar
hesab: tizerinden planlanmustir: 0.5 L/da = 0.05 mL/saks1, 1 L/da = 0.1 mL/saks1, 2 L/da =
0.2 mL/saksi.

Topraklarin su tutma kapasitesi, kuru agirliginin %20’si olarak belirlenmistir.
Denemede kullamlan 5 L hacmindeki saksilara 4 kg arazi topragi konulmustur. ilk
sulama tarla kapasitesine ulasacak sekilde yapilmis, sonraki sulamalar belirlenen
tarihlerde esit hacimlerde gerceklestirilmistir.

Her uygulama grubunda agagidaki parametreler ol¢tilmiistiir:

o Bitki boyu (cm): Meziir ile, toprak seviyesinden son siirgiin ucuna kadar
Ol¢tilmiistiir.

o Govde kalinligr (mm): Kumpas ile, toprak yiizeyinden ilk boguma kadar olan
kisimdan alinmistir.

e Yaprak, bogum, tarak ve koza sayisi: Her bitkide ayr1 ayr1 sayilmaistir.

o Toprak tisti aksam kuru agirhigi, yaprak kuru agirligi ve koza kuru agirlig (g):
0.01 g hassasiyetli terazide belirlenmistir.

o Toprak nem igerigi (%): Hasat sonras1 toprak ornekleri tartilmis, 70 °C’de 24 saat
etiivde kurutulmus, ardindan oda sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra tekrar
tartilmis ve fark tizerinden nem orani hesaplanmuistir.

3. Sonuclar

Trisiloksan & PHCA’in ayni anda tarimda uygulamalari ile alakali literatiirde ¢alisma
yoktur. Bu cgalisma toprakta suyun daha etkin kullamilmasi ile alakali onemli veriler
sunmaktadir. Michel ve Dietschweiler, tarafindan yapilan bir ¢alismada, trisiloksan
surfaktanlarinin toprakta hareketliligi ve sizma potansiyeli incelenmistir [13]. Sonuglar,
bu surfaktanlarin toprakta yiiksek mobiliteye sahip olmadigini ve bu nedenle gevresel
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risklerin diisiik oldugunu gostermektedir. Baratella ve arkadaslari, organosilikon
surfaktanlarinin tarimsal uygulamalardaki etkinligini incelemis ve bu surfaktanlarin
suyun ylizey gerilimini azaltarak suyun toprakta daha iyi dagilmasmi sagladiginm
belirtmislerdir [4]. Peira (2024) tarafindan yapilan bir ¢calismada, polihidroksikarboksilik
asitlerin bitki beslenmesi ve su kullanim verimliligi tizerindeki etkileri incelenmistir [11].
Calisma, bu asitlerin bitkilerin su stresine karsi direnglerini artirabilecegini
gostermektedir. Tablo 1” de uygulama yapilan pamuk bitkisindeki biiylime parametreleri

verilmigtir.
Tablo 1: Uygulama Yapilan Pamuk Bitkisindeki Biiyiime Parametreleri
Bitki Yaprak
Govde Bogum Tarak Sayis1 | Tutan Koza
Kontrol Seti Uzunlugu Sayis1
Cap1 (mm) Sayisi (adet) (adet) Sayisi (adet)
(cm) (adet)
%75 KONTROL 3 45 30,1 11 4 15
%100 KONTROL 33 51 31,2 11,5 5 2
%75 (0.5 L/ Da) 3,3 55 37,3 12,3 53 2
%75 (1 L/ Da) 3,6 54,66 30,4 13 5 2,3
%75 (2 L/ Da) 3,1 46 29,3 12,3 53 2,3
%100 (0.5 L/ Da) 42 71.66 51 17 5 1,6
%100 (1 L /Da) 4,4 65,33 35,6 14,3 6 4,3
%100 (2 L / Da) 34 56,33 43 14,3 6 3,3

Tablo 2’ de uygulama yapilan pamuk bitkisindeki verim parametreleri verilmistir.

Tablo 2: Uygulama Yapilan Pamuk Bitkisindeki Verim Parametreleri

Toprak Usti Yaprak Kuru Govde Kuru Koza Kuru Hasat Sonu

Kontrol Seti Aksam Toplam Agirhik Agirlik Agirhik Tol}r:lzrlrilem
Kuru Agirlik (gr) (1) (1) (&r) (2/;)
%75 KONTROL 8,9 6,15 2,3 0,45 71
%100 KONTROL 12,5 8 2,8 17 10,2
%75 (0.5 L / Da) 15,2 9,85 3,8 1,55 7,8
%75 (1 L/ Da) 14,8 9,3 3,7 1,8 8,7
%75 (2 L/ Da) 12,9 6,9 2,2 3,8 9,4
%100 (0.5 L / Da) 22,1 14,67 6 1,43 11,6
%100 (1 L/ Da) 18,5 11,77 4,5 2,23 12,4
%100 (2 L/ Da) 17 9,27 34 4,33 13,3
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Tablolarda tek olarak ekilen pamuk saksilarinin bitki gelisiminde énemli olan ortalama
biiyiime ve verim parametreleri gosterilmektedir.Govde Capr: Bitkilerin gévde ¢ap1 ne
kadar kalin ise topraktan bitkiye aktarilan besin taginimi da o derece kolay ve fazlaca
olacaktir. Saglam govde demek ayni zamanda giiclii kok demektir. Bitkilerde verim
parametrelerini tist noktaya ¢ikaran en 0nemli unsurlardan biri giiglii koklerdir. Bu
acidan tablo degerlendirildiginde %100 Su verilen grubun kontroliine kiyasla %75
sulama yapilan uygulama gruplarinda en kalin Gévde Cap1 dekara 1 L Trisiloksan &
PHCA (E-1) uygulanilan gruplarda 6lctilmiistiir ve Tablo 1" de verilmistir.

Bitki Uzunlugu: Bitki uzunlugu pamukta potansiyel tarak miktarini artiran 6nemli bir
biiytime parametresidir. Bu agidan tablo degerlendirildiginde %100 Su verilen grubun
kontroliine kiyasla %75 sulama yapilan uygulama gruplarinda en Uzun Bitki dekara 0.5
L Trisiloksan & PHCA (E-0.5) uygulanilan gruplarda olgtilmiistiir Tablo 2 ve Sekil 2" de
verilmistir.

Sekil 2: Hasat Sonu Bitki Goriiniimleri

Yaprak Sayisi: Yapraklar bitkilerde fotosentetik aktivitenin yapildigi en Onemli
organlardir. Yani yaprak sayisiin fazlaligi fotosentezi artirir. Fotosentezin artmasi
demek de verimin artmasi demektir. Ayrica bitkiler kuraklik stresinde yaprak sayisinda
azalmaya gider. Trisiloksan & PHCA topragin daha fazla nemli kalmasimi saglayarak
bitkileri kurak kosullardan kurtard: ve yaprak dokiilmesini engelledi. Bu agidan tablo
degerlendirildiginde %100 Su verilen grubun kontroliine kiyasla %75 sulama yapilan
uygulama gruplarinda en fazla yaprak sayisi dekara 0.5 L Trisiloksan & PHCA (E-0.5)
uygulanilan gruplarda 6l¢iilmiistiir ve Tablo 1" de verilmistir.
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Bogum Sayisi: Pamuk bitkisinde en yiiksek verimi elde edebilmek icin taraklanmanin
fazla olmasi gerekir. Taraklanmanin artmasini artiran en 6nemli anatomik parametre
bitkide bogum sayisinin ve yan dallanmanin fazla olmasidir. Bu agidan tablo
degerlendirildiginde %100 Su verilen grubun kontroliine kiyasla %75 sulama yapilan
uygulama gruplarinda en fazla bogum sayis1 dekara 1 L Trisiloksan & PHCA (E-1)
uygulanilan gruplarda o6l¢tilmiistiir ve Tablo 1 de verilmistir.

Tarak Sayisi: Pamukta verimi gosteren onemli parametrelerden biri tarak sayisidir. Bu
acidan tablo degerlendirildiginde %100 Su verilen grubun kontroliine kiyasla %75
sulama yapilan uygulama gruplarinda en fazla tarak sayis1 dekara 0.5 ve 2 L Trisiloksan
& PHCA (E-0.5 ve E-2) uygulanilan gruplarda olciilmiistiir ve Tablo 1" de verilmistir.
Tutan Koza Sayisi: Pamukta verimi gosteren en onemli parametredir. Fakat herhangi
nedenlerde dolay1 bu taraklarin tamami tutup kozaya doniisemeyebilir. Koza miktar1 ne
kadar fazla ve agir ise verim de o kadar fazladir. Bu agidan tablo degerlendirildiginde
%100 Su verilen grubun kontroliine kiyasla %75 sulama yapilan uygulama gruplarinda
en fazla tutan koza sayis1 dekara 1 ve 2 L Trisiloksan & PHCA (E-1 ve E-2) uygulanilan
gruplarda olgtilmiistiir ve Tablo 1" de verilmistir.

Toprak Ustii Aksam Toplam Kuru Agirlik: Bitkilerde toplam kuru agirhik bitki
verimliliginin 6nemli parametrelerindendir. Toplam kuru agirlik arttik¢a verim de artar.
Bu agidan tablo degerlendirildiginde %100 Su verilen grubun kontroliine kiyasla %75
sulama yapilan uygulama gruplarinda en fazla toprak tistii kuru agirlik dekara 0.5 L
Trisiloksan & PHCA (E-0.5) uygulanilan gruplarda ol¢tilmiistiir Tablo 2’ de ve Sekil 3’ te
verilmistir.

Toprak Ustii Aksam Toplam Kuru Agirlik (gr)

25
20
15
10

5 J

0

E-0.5

Sekil 3: Toprak Ustii Aksam’in Kuru Agirlik Miktarlar:
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Koza Kuru Agirlik: Direkt verim parametresidir. Bu agidan tablo degerlendirildiginde
%100 Su verilen grubun kontroliine kiyasla %75 sulama yapilan uygulama gruplarinda
en fazla toprak tistii kuru agirlik dekara 2 L Trisiloksan & PHCA (E-2) uygulanilan
gruplarda ol¢tilmiistiir Tablo 2" de ve $Sekil 4’ te verilmistir.

Koza Kuru Agirlik (gr)

3
2
T EEERE
o
E-0 T-0 E-0.5 E-1 E-2 T-0.5 T-1 T-2

Sekil 4: Toprak Ustii Aksam’in Kuru Agirlik Miktarlar:

Yaprak Kuru Agirlik: Fotosentez parametresidir. Yaprak agirligi ne kadar fazla ise
fotosentetik karbon agirli§1 o kadar ytiiksek olur. Bu da pamuk da verimi olumlu yonde
etkiler. Bu acidan tablo degerlendirildiginde %100 Su verilen grubun kontroliine kiyasla
%75 sulama yapilan uygulama gruplarinda en fazla yaprak kuru agirlik dekara 0.5 L
Trisiloksan & PHCA (E-0.5) uygulanilan gruplarda ol¢tilmiistiir (Sekil 2).

Govde Kuru Agirhk: Govde kuru agirligi govdenin saglamhigmin en onemli
parametresidir. Govdenin saglamlig arttikca tizerinden ¢ikan yan dal sayis1 artar. Yan
dal sayis1 arttikca da potansiyel koza miktar: artar. Bu acidan tablo degerlendirildiginde
%100 Su verilen grubun kontroliine kiyasla %75 sulama yapilan uygulama gruplarinda
en fazla govde kuru agirhik dekara 0.5 L Trisiloksan & PHCA (E-0.5) uygulanilan
gruplarda Ol¢iilmiistiir ve Tablo 2" de verilmistir.

Hasat Sonu Toprak Nemi: Calismada her saksiya esit toprak ve esit sulama
uygulanmistir. Bu hasat tarihine kadar bu sekilde devam etmistir. Calismanin temel
mantig1 aslinda bu parametrede gosterilmistir. Ciinkii Trisiloksanlar toprak neminin
korunmasina katki saglarlar. Yani uygulama yapilan saksilarin toprak neminin daha
tazla olmasi bekleniyordu. Bu acidan tablo degerlendirildiginde %100 Su verilen grubun
kontroliine kiyasla %75 sulama yapilan uygulama gruplarinda en fazla toprak nemi
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dekara 2 L Trisiloksan & PHCA (E-2) uygulanilan gruplarda dl¢iilmiistiir Tablo 2’ de ve
Sekil 5’ te verilmistir.

Hasat Sonu Toprak Nem Tayini (%)
14
12
10
8
6
4
2
0
E-0 T-0 E- 0.5 E-1 E-2 T-05 T-1 T-2

Sekil 5: Hasat Sonu Toprak Nem Miktarlar

4. Tartisma

Deneysel parametreler tarla kosullarinin similasyonu olacak sekilde tasarlanmistir.
Kontrol gruplar1 tasarlanirken tarlada hangi miktarda ve ka¢ defa sulama islemi
yapiliyorsa buna gore gergeklestirilmistir. Bu c¢alismada, ana hedef pamuk bitkisi
yetistirilmesi esnasinda daha az su tiiketimi gerceklestirmektir. Bu kapsamda kullanilan
Trisiloksan ve PHCA'nin etkileri arastirilmistir. Calismanin hedefe ulasmasi i¢in Tam
Sulama (%100) Kontrol Grubu ile %75 Sulama- Trisiloksan & PHCA uygulamas: yapilan
gruplarin karsilastirilmasinin uygun oldugu diisiintilmektedir. Tarlada yapilan ciftci
uygulamasi ile %25 su ayak izi azaltilmig gruplarin karsilagtirilmas: sonucunda yapilan
bu calismada gergek sonuca ulasabilecegini gostermistir. Calismada, bu parametrelerin
karsilagtirilmast da buna gore planlanmistir. Elde edilen veriler 1s1§inda sonuglar
degerlendirildiginde Trisiloksan & PHCA’in su ayak izini azaltti1 goriilmiistiir. Bunun
yaninda Trisiloksan & PHCA’in diisiik (0.5 L/da) ve orta (1 L/da) dozajlar1 vejetatif
aksamin daha fazla gelismesine katki saglarken, yiiksek (2 L/da) dozajlar1 ise generatif
aksamin gelismesine yardimc olmustur.

Saha uygulamalarinda, 1 dekara 1 veya 2 Litre Trisiloksan & PHCA dozajlariin sadece
pamuk degil tiim acik saha bitkilerinde sulama suyunun miktarmin azaltarak su ayak
izinin azaltilmasinda 6nemli katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir. Ayni zamanda bu 2
hammadde uygulamasinin toprakta giibre verimliligini de artiracag: diistiniilmektedir.
Toprak daha uzun siire nemli kaldig1 igin giibre kullanimi da daha etkin hale
gelmektedir. Bu uygulamanin hem su hem de giibre tasarrufuna katki saglayacag:
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gorilmistiir. Hali hazirda yaprak uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan bu iki
hammaddenin toprak uygulamalarinda da kullanilmasi 6nerilmektedir.

5. Tesekkiir

Bu galisma 3245022 numarali "SU AYAK iZi AZALTILMIS PAMUK KULLANILARAK
DENIM GIYSI GELISTIRILMESI" isimli TUBITAK TEYDEB 1707 projesi olarak
yuriitiilmektedir. Maddi destek saglayan Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK)’ na Tesekkiirlerimi sunarim.
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