Orclever Proceedings of
Research and Development CLEVER

https://doi.org/10.56038/oprd.v5i1.557 Science & Research Group

Konferans Bildirisi

Cift Borulu Teleskobik Amortisorlerde Silindirlerde
Bulunan Konfor Kanallarinin Adet ve Konumunun
Konfor ve Yol Tutus Performansina Etkileri

Hasan Can KARAKAS !

1 MAYSAN MANDO, Orcid ID: 0009-0004-3048-8032, e-mail: hkarakas@maysanmando.com
* Sorumlu Yazar: hkarakas@maysanmando.com; +90 530 699 12 02

Received 22 October 2024
Received in revised form 15 December 2024
In final form 16 December 2024

4th International Conference on Design, Research and Development
(RDCONTF 2024)
December 19 - 20, 2024

Reference: Karakas, H. C. (2024). The effects of the number and position of comfort channels in
cylinders on comfort and road handling performance in twin-tube telescopic dampers. Orclever
Proceedings of Research and Development, 5(1), 148-160.

Ozet

Amortisor, tagitlarda sasi ile tekerlekler arasinda bulunan, yol yiizeyindeki darbe ve titresimleri emen bir bilesendir.
Temel islevi, siiriis esnasinda aracin konforunu artirmak ve arag iizerinde meydana gelebilecek sarsintilari, titresimleri
en aza indirerek aracin stabilitesini saglamak icin yol sartlarina tepki vermektir. Konvansiyonel amortisérlerde
amortisor performansina etki eden bircok parametre mevcuttur. Temel parametreler, amortisor valf tipi, valflerde
kullamlan alt bilesenler, yag tiirii ve miktari, iiriiniin gazli olup olmayisi seklinde siralanabilir. Valf gruplarinda
sonsuz kabul edilebilecek sayida kombinasyon mevcuttur. Pul ve disklerin sirasimin ve parametrelerinin
degistirilmesiyle sonsuz sayida kombinasyon ve soniimleme kuvveti elde edilebilir. Govde borusu ve silindir alt
parcalarindan  olusan, yani ¢ift borulu arka amortisorlerde genellikle silindir parcalarimda konfor kanali
bulunmamaktadir. Konfor kanallar1, genellikle amortisoriin pistonunun etrafinda yer alan ozel kanallar veya gecis
yollaridir. Bu kanallar, amortisiriin i¢indeki akiskanin, pistonun hareketine karsi direng olusturacak sekilde akmasini
saglar. Konfor kanallari, ticari araclar ve ¢ift borulu pasif amortisorlerde, siiriis sirasmda olugsan titresimlerin ve
soklarin daha etkin bir sekilde emilmesini saglayarak, yolcu konforunu ve arag stabilitesini iyilestiren onemli bir
tasarim ozelligidir. Bu ¢alismada ayni amortisor iizerinde farkl adet, boyut ve konumlardaki konfor kanallarinin
soniimleme kuvvetine ve yol tutus performasma olan etkileri incelenmistir. Calismanmmn sonucunda konfor
kanallarimin adet ve derinligini arttirmak yoldan gelen titresimlerin daha etkin bir sekilde azaltildigini ve siiriis
konforunu artirdi§inm gosterse de kanal derinliginin yiiksek ve konfor kanali adedinin fazla olmas: gecis bolgesindeki
degisimi artirdi§indan yiiksek hizlardaki sok etkisini azaltamamaktadir. Performans perspektifinden yaklasacak
olursak araglarda stabiliteyi korumak icin gecis bolgelerindeki farkin cok yiiksek olmamasi aracin yol tutusunu
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iyilestirmektedir. Bu iyilesme amortisorlerin yiiksek hizlardaki soklar: daha etkili absorbe etmesinden
kaynaklanmaktadir. Aym sekilde konfor kanalinin uzunlugu, aracin dizayn pozisyonuna ve toplam strok degerlerine
gore belirlenmelidir. Aksi takdirde konfor kanalimin uzunlugu titresimleri soniimlemede onemli katk: saglarken

giivenlik agisindan negatif yonde etki olusturacaktir.

Anahtar: Cift Borulu Arka Amortisir, Konfor Kanali, Kanal Derinligi, Yol Tutus, Konfor
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Conference Article

The Effects of the Number and Position of Comfort
Channels in Cylinders on Comfort and Road Handling
Performance in Twin-Tube Telescopic Dampers

Abstract

The damper is a component found between the chassis and the wheels of vehicles that absorbs impacts and vibrations
from the road surface. Its primary function is to improve the comfort of the vehicle during driving and to ensure the
stability of the vehicle by minimizing any shocks and vibrations that may occur, responding to road conditions. In
conventional dampers, there are many parameters that affect damper performance. Key parameters can be listed as
damper valve type, subcomponents used in the valves, the type and amount of oil, and whether the product is gas-
filled or not. In valve groups, there are an infinite number of combinations that can be considered. By changing the
sequence and parameters of the shims and discs, an infinite number of combinations and damping forces can be
achieved. In twin-tube rear dampers, which consist of a body tube and cylinder components, there is generally no
comfort channel in the cylinder parts. Comfort channels are special channels or passageways located around the piston
of the damper. These channels allow the fluid inside the damper to flow in a way that creates resistance against the
piston movement. Comfort channels are an important design feature that improves passenger comfort and vehicle
stability by more effectively absorbing the vibrations and shocks during driving in commercial vehicles and twin-tube
passive dampers. In this study, the effects of different quantities, sizes, and locations of comfort channels on damping
force and road handling performance were examined on the same damper. As a result of the study, increasing the
quantity and depth of the comfort channels was shown to reduce road vibrations more effectively and improve driving
comfort. However, since a high depth of the channels and a large number of comfort channels increase the variation
in the transition zone, they cannot reduce the shock effect at high speeds. From a performance perspective, maintaining
a smaller difference in the transition zones helps to improve road handling by ensuring vehicle stability. This
improvement arises from the dampers’ ability to absorb high-speed shocks more effectively. Similarly, the length of the
comfort channel should be determined according to the design position of the vehicle and the total stroke values.
Otherwise, although the comfort channel length contributes significantly to damping vibrations, it could have a
negative impact on safety.

Keywords: Twin tube shock absorber, comfort groove, groove depth, handling, comfort
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1. Giris

Modern arag¢ tasariminda, siiriis konforu ve yol tutusu performansi, o6zellikle yol
ylizeyindeki darbe ve titresimlerin etkili bir sekilde yonetilmesiyle dogrudan iligkilidir.
Bu amagla kullanilan en Onemli bilesenlerden biri amortisorlerdir. Amortisorler,
tasitlarda sasi ile tekerlekler arasindaki baglantiy1 saglayarak, yol yilizeyinden gelen
darbeleri ve titresimleri emerek, aracin siiriis stabilitesini artirir ve yolcularin konforunu
iyilestirir. Amortisorlerin temel islevi, siiriis sirasinda olusan sarsintilari, titresimleri ve
soklar1 en aza indirgemek ve yol kosullarina gore aracin stabilitesini saglamaktir.

Konvansiyonel amortisorlerin etkinligi, kullanilan valf yapisi, yag tiirti ve miktar1 gibi
bir¢ok parametreye baglidir. Ancak son yillarda, amortisor tasarimlarinda, ozellikle gift
borulu sistemlerde, konfor kanallarmin kullanimi 6nemli bir yenilik olarak One
¢ikmaktadir. Konfor kanallari, amortisorlerin i¢ kisminda, piston etrafinda yer alan 6zel
gecis yollaridir. Bu kanallar, amortisoriin icindeki akiskanin pistona karsi direng
gostererek, darbe ve titresimlerin daha verimli bir sekilde emilmesini saglar. Konfor
kanallarmin sayis1 ve yerlesimi, amortisorlerin performansin1 dogrudan etkileyen 6nemli
tasarim faktorlerindendir.

Bu calismada, cift borulu amortisorlerde bulunan konfor kanallarinin adet ve
konumunun, amortisorlerin sontimleme kuvveti ve yol tutus performansi tizerindeki
etkileri incelenecektir. Amortisorlerin tasarimindaki bu ince ayarlar, siiriis konforunun
ve arag stabilitesinin artirilmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. [1]

Sekil 1.1 Konfor Kanalinin Yerlesimi
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2. Materyal ve Yontem

Teleskobik tip amortisorlerde, kilavuz ile silindir adini verdigimiz i¢ borunun ortiistiigii
noktadan uzakligi baz alinarak farkli konumlarda, farkli uzunluklarda ve degisik gegcis
uzunluklarina sahip konfor kanalli silindir opsiyonlar: iiretilmistir. Bu opsiyonlar diger
parcalar ayn1 tutularak amortisor haline getirildikten sonra test cihazlarinda séniimleme
kuvveti Olglimleri gergeklestirilmis hemen akabinde de subjektif degerlendirmeler
gerceklestirilmistir. Kisacas1 konfor kanali adet ve konumunun arag iizerinde yol tutus
ve konfora olan etkilerinin incelenmesi igin silindir iizerinde 2 farkli baslangig
pozisyonunda olacak sekilde ayni adetlerde ve bu 2 farkli konumda konfor kanali
adetleri 1’er adet diistiriilerek silindirler tiretilerek bu silindirlerin konfor alani disindaki
soniimleme kuvveti degerleri ve konfor bolgelerindeki sontimleme kuvveti degerleri
Olctilmistiir. Daha sonrasinda subjektif degerlendirmeler gerceklestirilmek {izere
belirtilen opsiyonlar arag tizerinde degerlendirilmistir. Sekil 2.1’den denemelere ait 6rnek

konuma ulagabilirsiniz.

ey - = . -

43 mm 39 mm

Sekil 2.1 Konfor Kanali Konumu

Tablo 2.1 Incelenen Denemeler

Konfor Kanali Adeti Konfor Kanal1 Baslangi¢ Konumu Konfor Kanal1 Uzunlugu (Toplam-Gegis)
3 33 32/2+2
3 43 39/3+3
2 33 32/2+2
2 43 39/3+3
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Groove qty: 3 Groove qty: 2 Groove qty: 3

Sekil 4.1 Konfor Kanali Baglangic Konumlar

2.1.

Konfor Kanali Konumunun Séniimleme Kuvveti ve Ara¢ Uzerindeki Etkileri

Titresim ve Soklarin Emilmesi: Konfor kanalinin yerlesimi, yol yiizeyinden
gelen darbelerin ve titresimlerin nasil emilecegini dogrudan etkiler. Kanalin,
pistonun hareketine karsi en verimli sekilde direng gosterecek sekilde
yerlestirilmesi, yol tutusunu iyilestirirken siiriis konforunu da artirir. Kanalin
dogru konumu, darbeleri daha etkin bir sekilde sontimleyerek, aragta olusan
titresimlerin yolculara ulasmasini engeller.

Diisiik ve Yiiksek Hizlardaki Performans: Konfor kanallarinin yerlesimi,
amortisoriin diigiik ve yliksek hizlardaki performansin etkileyebilir. Diisiik
hizda, konfor kanallar1 daha fazla titresim emebilirken, yiiksek hizda arag
soklara kars1 daha hassas hale gelir. Konfor kanalinin konumu, bu iki farkli hiz
araliginda optimal performans saglamak igin tasarlanmalidir. Ornegin, kanalin
daha ytiiksek hizlarda soklar1 daha verimli bir sekilde emmesini saglamak igin
yerlestirilmesi gerekir.

Siiriis Konforu: Konfor kanalinin konumu, arag i¢indeki yolcularin rahatlig:
tizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Kanalin, yol yiizeyindeki diizensizlikleri
en iyi sekilde absorbe edecek bir sekilde yerlestirilmesi, daha piiriizsiiz bir siirtis
deneyimi sunar. Ayrica, kanalin konumuna gore, aracta olusan giiriiltii seviyesi
de degisebilir. Iyi yerlestirilmis bir konfor kanali, daha sessiz bir stiriis saglar.
Yol Tutus ve Stabilite: Konfor kanalinin yerlesimi, sadece konforu etkilemekle
kalmaz, ayn1 zamanda aracin yol tutusu tizerinde de belirli bir etkiye sahiptir.
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2.2,

Kanalin yerlesimi, aracin stabilitesini iyilestirmek i¢in yol kosullarina uygun bir
sekilde ayarlanmalidir. Yanlis yerlestirilmis bir konfor kanali, aracin yol
tutusunu olumsuz etkileyebilir, 6zellikle virajlarda ve ani hiz degisimlerinde.

Amortisoriin Damping Performansi: Konfor kanalinin yerlesimi, amortisoriin
damping (soniimleme) performansini iyilestirebilir. Kanalin yerlestirilmesi,
amortisoriin valf mekanizmalariyla etkilesimde bulunarak, aracin yol kosullarina
gore daha hassas bir sekilde tepki vermesini saglar. Kanalin stratejik
yerlestirilmesi, soniimleme kuvvetinin hizla degisen yol kosullarina daha iyi
uyum saglamasina yardimci olabilir.

Konfor Kanali Adetinin Soniimleme Kuvveti ve Ara¢ Uzerindeki Etkileri

Titresim ve Soklarin Etkin Emilmesi:

Daha Fazla Konfor Kanali: Amortisdrde daha fazla konfor kanali kullanmak, yol
ylizeyinden gelen darbelerin ve titresimlerin daha etkin bir sekilde emilmesini
saglar. Birden fazla kanal, sirasiyla ve es zamanli olarak darbeleri daha iyi
soniimleyebilir. Bu, ozellikle engebeli yol yiizeylerinde siirtis konforunu artirir,
ciinkii her kanal, akigkanin daha diizgiin bir sekilde dagilmasima ve daha iyi bir
sontimleme saglamasina yardimci olur.

Daha Az Konfor Kanal1: Az sayida konfor kanali, darbe ve titresimlerin yeterince
emilmesini engelleyebilir. Bu, 6zellikle bozuk yol kosullarinda stiriis konforunu
olumsuz etkileyebilir ve yolcularin daha fazla titresim hissetmesine neden olabilir.

Siiriis Konforu ve Yolcularin Rahatlig::

Artan Kanal Sayisi: Daha fazla konfor kanali, 6zellikle ticari araglar gibi uzun
stireli yolculuk yapan araclar igin 6nemli bir avantaj saglar. Konfor kanallarmin
sayisinin arttirilmasi, yolcularin daha az titresim hissetmesini ve daha piiriizsiiz
bir siiriis deneyimi yasamasini saglar.

Azalan Kanal Sayisi: Konfor kanallarinin sayisinin az olmasi, siiriis sirasinda
titresimlerin yolculara daha fazla iletilmesine yol agabilir. Bu durum, siiriis
konforunu diisiirebilir ve uzun yolculuklarda rahatsizlik yaratabilir.
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Yol Tutus ve Stabilite:

o Daha Fazla Konfor Kanal1: Konfor kanallarinin sayisiin arttirilmasi, daha
yumusak bir soniimleme saglar, ancak bu durum, 6zellikle yiiksek hizda, aracin
yol tutusunu olumsuz etkileyebilir. Ciinkii fazla kanal, amortisoriin gegis
bolgelerindeki davranisini degistirerek, arag stabilitesini azaltabilir. Yol
tutusunun korunmasi i¢in, kanal sayisinin ¢ok fazla olmamasi, daha dengeli bir
performans saglar.

o Azalan Kanal Sayisi: Daha az konfor kanal1 kullanilmasi, amortisoriin sertligini
artirarak, yol tutusunu iyilestirebilir. Ancak bu durumda, titresimlerin emilmesi
yeterince etkili olmayabilir ve siiriis konforu diisebilir.

Yiiksek Hizda Performans:

o Daha Fazla Konfor Kanal:: Yiiksek hizda, birden fazla konfor kanali, yol
ylizeyinden gelen darbeleri daha etkin sekilde soniimleyerek, daha stabil bir
stiriis saglar. Ancak, kanal sayismin ¢ok fazla olmasi, gegcis bolgesinde daha
biiyiik degisikliklere yol agarak, yiiksek hizlarda soklarin emilmesini
zorlastirabilir.

e Azalan Kanal Sayisi: Konfor kanal sayisinin az olmasi, ytliksek hizda daha sert
ve daha hizli tepki veren bir amortisor saglar, ancak titresimlerin ve darbelerin
emilmesi azalir. Bu, 6zellikle bozuk yol kosullarinda siiriis esnasinda konfor
kaybina yol agabilir.

Amortisoriin Damping Performansi:

« Artan Kanal Sayisi: Daha fazla konfor kanali, amortisoriin damping
(sontimleme) kapasitesini artirabilir. Birden fazla kanal, soniimleme kuvvetini
daha diizgiin bir sekilde dagitarak, amortisoriin daha verimli ¢alismasini saglar.
Bu, aracin yol kosullarma daha iyi uyum saglamasina yardimar olur.

e Azalan Kanal Sayisi: Kanal sayisimin azalmasi, amortisoriin soniimleme
kuvvetinin daha az dagitilmasina neden olabilir, bu da daha sert bir stirtis hissi ve
daha az verimli bir titresim soniimleme anlamina gelir. [2]
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3. Sonuclar

Sonug olarak, konfor kanaliin konumu, amortisoriin performansini dogrudan etkileyen

onemli bir tasarim parametresidir. Dogru konumlandirma, ara¢ konforunu ve yol

tutusunu iyilestirirken, siiriis sirasinda olusan titresimlerin ve soklarin etkin bir sekilde

soniimlenmesine yardimci olur.

Konfor kanallarimin sayisi, aracin genel siiriis dinamiklerini ve konforunu biiytik 6lctide
etkiler. Daha fazla kanal, genellikle daha iyi bir titresim soniimleme saglar ve siiriis
konforunu artirir, ancak bu durum yol tutus ve stabiliteyi olumsuz etkileyebilir. Kanal

sayisinin optimizasyonu, hem konforu hem de performans: dengelemek igin kritik bir

faktordiir. Tasarimda dogru kanal say1sy, arag tipine, kullanim amacina ve yol kosullarina

bagh olarak belirlenmelidir. Sekil 3.1’de konfor kanali uzunlugunun soniimleme kuvveti

tizerine bagh etkisi incelenmistir.
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Sekil 3.1 Konfor Kanali Uzunluguna Bagli Séniimleme Kuvveti Degisimi

Konfor kanali uzunluguna bagli kiyaslama yapildiginda orta ve yiiksek hizlarda séniimleme

kuvvetinin orta ve yiiksek hizlarda degismedigi fakat diisiik hizlarda ziplama tarafinda %50
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civarinda, sikistirma tarafinda ise %10 civarinda diisiis gosterdigi goriilmiistiir. Amortisor
Olctimleri sert bolgeye ait oldugu i¢in genel anlamda diisiik hizlarda daha yiiksek bir amortisor
elde edilirken yiiksek hizlarda iki amortisore kiyasla anlamli bir fark gozlemlenmemistir. Sekil
3.2’de konfor kanali adetlerinin 2’ye diisiirtildiigii fakat ayni uzunlukta tutuldugu amortisorlere

ait 6l¢tim sonuglar1 paylagilmastir.
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Sekil 3.2 Konfor Kanali Adet ve Uzunluguna Bagli Soniimleme Kuvveti Degisimi

Konfor kanali adetine bagh olarak Sekil 3.1’de paylasilan grafikle kiyasladigimizda
soniimleme kuvveti degerlerinin diisiik hizlarda benzer karakteristik gosterdigini fakat
orta ve yliksek hizlarda %15-20 civarinda diisiis gosterdigi gozlemlenmistir. 2 adet
konfor kanalmin kullanildig1 bu amortisorlerde ise 32 mm konfor kanali uzunluguna
sahip amortisorlerde sontimleme kuvveti 0,05 hizinda ayni kalirken ziplama tarafinda
takip eden orta ve yiiksek hizlarda %10 diistis gosterdigi, sikistirma tarafinda ise diisiik
ve orta hizlarda %5lik bir degisim gosterirken yiiksek hizlarda esitlendigi
gozlemlenmistir. Sekil 3.3’de ise Sekil 3.1'de ol¢itimleri paylasilan amortisorlerin konfor

bolgelerinin 6l¢iimleri gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.3 Farkli Uzunluktaki Kanallarin Konfor Bélgesi Soniimleme Kuvoeti Olgiimii

Sekil 3.1’deki grafige ait amortisorlerin konfor bolgesinde soniimleme kuvveti 6l¢timleri
gerceklestirildiginde diisiik ve orta hizlarda ziplama tarafinda yaklasik olarak benzer
karakteristik gosterdigi gozlemlenirken, yiiksek hizlarda 32 mm uzunluga sahip
amortisorlerin daha yiiksek kuvvet tirettigi goriilmiistiir. Fakat sikistirma tarafinda bu
degerlerin tiim hizlar i¢in %20 daha disiik oldugu gozlemlenmistir. Sikistirma
tarafindaki bu degerler arag igerisinde amortisoriin yaklasik olarak 15-20 mm strok
araliginda yoldan gelen darbe ve titresimleri arac igerisinde daha az yansitmasiyla anlam
kazanmaktadir. Bu degerler konfor boélgesinin digina (konfor bolgesi strogunun)
cikildiginda sekil 3.1'de belirtilen sekilde ytikseldigi i¢in yol tutus anlaminda da beklenen
performans: karsilamaktadir. Bir sonraki grafikte ayni amortisore ait hem konfor hem de
sert bolgeye ait sontimleme kuvveti dl¢lim sonuglar1 paylasilmistir.
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Sekil 3.4 Ayni Amortisire Ait Genel ve Konfor Bélgesine Ait Soniimleme Kuvoveti Olciimii

Ustteki grafiktende gorebileceginiz sekilde ayni amortisoriin hem konfor hem de sert
bolgedeki soniimleme kuvvetleri Olglilmiistiir. Bu Olglimler sonucunda amortisorler
konfor bolgesindeyken hem ziplama hem de sikistirma tarafinda daha diisiik kuvvetler
tiretmektedir. Bu degerler gecis uzunluguna geldiginde ve ayrica orta-yiiksek hizlarda
sertlesmeye baslamaktadir. Bu da konforla ilgili isterlerin daha efektif bir sekilde
karsilanirken, performans anlaminda da isterlerin karsilanmasini saglamaktadir.
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4. Tartisma

Konfor kanali adet, alan, konum gibi parametlerelerin arag tizerindeki etkileri her ne
kadar kullanilacak aracin kullanim amacina, tipine ve yol kosullaria bagli olsa da konfor
ve performans anlaminda ideale yakin verim saglanmak isteniyorsa ara¢ dizayn
pozisyonundayken amortisorlerin piston valf govdesi konfor kanalinin igerisinde
bulunmas: gerekmektedir. Bu sayede konfor kanalinin uzunluguna bagh olarak belirli
strok araliginda (6rnegin +/- 10 mm) yoldan gelen darbe ve titresimlerin etkisini
minimum diizeye indirir. Konfor anlaminda bu katkiy1 saglarken, frenleme ve viraj
performansinda da piston valf govdesi konfor kanali disinda gikacagr icin gerekli
soniimleme kuvvetini saglayarak beklenilen performans parametlerini de iyilestirecektir.
Bu kapsamda konfor kanalinin konumu ¢ok kritiktir. Aksi takdirde piston valf
govdesinin sikistirma tarafina yakin, konfor kanalinin disarisinda baslayip calisma
esnasinda gegcis yapmasi fonksiyonel anlamda verimsizlige neden olacaktir. Ek olarak
konfor kanalmin uzunlugu konfor ve performans anlaminda denge saglayacak sekilde
ayarlanmalidir. Konfor kanallarmin ziplama ve sikistirma tarafindaki gegis uzunlugu
arttikca, titresimlerin ve soklarin emilmesi daha etkili olabilir, ancak asir1 uzun gegis
yollari, aracin yol tutusunu ve stabilitesini olumsuz etkileyebilir. Optimum gecis
uzunlugu, aracin kullanim amacina, hiz seviyelerine ve yol kosullarina gore dikkatlice
tasarlanmalidur.
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