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Ozet

Cevresel kaygilarin artmas: sebebiyle ekolojik ve siirdiiriilebilir tekstil iiriinlerine ihtiyac duyulmaktadir.
Diinyada plastik iiretimi artarak devem ederken, deniz ve okayanuslari kirleten bu plastikler yaklagsik
800°den fazla canliya zarar vererek ekolojik dengeyi bozmaktadir. Calisma kapsaminda; cevresel sorumluluk
bilinciyle okyanuslardan toplanan geri doniisiimlii deniz plastigi ve organik pamuk kullanmilarak, kisa elyaf
ring teknolojisi ile iplik ve kumag gelistiririlmis ve performans testleri yapimistir. Ayni zamanda standart
polyester organik pamukla da harmanlanarak, iplik ve kumas iiretilmis, ¢alisma kapsaminda gelistirilen
geri doniisiimlii deniz plastigi iplikle performans degerleri mukayeseli olarak incelenmistir.

Anhtar Kelimeler: Ring teknolojisi, Seaqual, Pamuk

Sustainable Eco-Friendly Yarns with Biodegradable
Synthetic Fibers and Bringing These Fibers into Short
Fiber Spinning

Abstract

Due to the increase in environmental concerns, ecological and sustainable textile products are needed.
While plastic production continues to increase in the world, these plastics, which pollute the sea and oceans,
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damage the ecological balance by damaging more than 800 livings. Within the scope of the study; yarn and
fabric were developed with short fiber spinning technology by using organic cotton with recycled marine
plastic collected from the oceans with environmental responsibility awareness and their performance
properties were examined. At the same time, yarn and fabric were produced from mixture of standard
polyester and organic cotton, and performance values were compared with the yarn developed within the
scope of the study.
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1. Giris

Her yil okyanuslarimiza 8-12 milyon ton plastik girmektedir'. Hizl1 bir ekonomik
biiytimeyle birlikte, tiiketim patlamalarinin ve plastik tirtinlerin kullanimlarinin arttig
Cin, Endonezya, Filipinler, Tayland ve Vietnam f{ilkelerinden, diinyada okyanuslara
dokiilen plastik atiklarinin yaklagik yarisi gelmektedir2. Simdiye kadar iiretilen tiim
plastiklerin sadece %9'u geri doniistiiriilmiistiir3. Kiiresel plastik atik hacmi biiylimeye
devam ederken Amerika Birlesik Devletleri, Japonya ve bircok Avrupa tilkesi onemli
miktarda plastik atik {iretmelerine ragmen bunu yonetmede de diger tilkelere daha
iyidirler.

S6z konusu olan bu plastiklerin 9 milyon tonu karadan, 1,75 milyon ton balik¢ilik
ve denizcilikten ve 0,95 milyon tonu ise arag¢ lastigi tozu, boya gibi dogrudan
mikroplastikten olusmaktadir. Plastiklerin kullanim sonrasi %94" ii deniz tabanlarinda,
%5 ‘i kiy1 ve %11 sahillerde birikmektedir*.

Bu yil yaklasik 400 milyon ton tiretimi planlanan plastikler, su ve igecek siseleri,
sampuan ve deterjan siseleri, plastik siit siseleri, dondurma kaplari, aligveris posetleri,
gida ambalajlar1 ve film, pipetler, sise kapaklari, meyve kasalari, catal bicak takimi,
tabaklar ve bardaklar, balik aglari, halatlar ve kordonlardan olusmaktadar.

Deniz memelilerinin %401 ve deniz kusu tiirlerinin %441 deniz ¢oplerinin
yutulmasindan etkilenmektedir®. Deniz kirliligi ayrica biyolojik gesitlilik kaybina neden
olur ve ekosistem islevlerini ve hizmetlerini engeller. Ekolojik dengenin korunmasi adina
bu plastiklerin toplanmasi gerekmektedir. Deniz ¢opti dogrudan kumsallardan elle ve
balikci aglariyla toplanabilirken, deniz ¢Opilinti yakalamaya yonelik sistemler
kullanilarak da denizler, nehirler ve hali¢lerdeki deniz ¢opleri toplanabilir. Diinyada bu
¢opleri Seaqual Initiative, yerel topluluklar, STK'lar, balik¢ilar, arastirma enstitiileri
bolgesel ve ulusal yetkililer ile gerceklestirilen is birligi ile toplamaktadir. Avrupa,
Fransa, Ispanya ve Gana'min Atlantik kiyilarindan toplanan ¢opler bugiin, Seaqual
Initiative tarafindan doniistiirtilmektedir. Daha sonra farkli malzeme tiirlerine ayrilir.
Plastik kisim temizlenir ve Seaqual Initiative onayl tesislerde geri dontistimlii deniz
plastigine dontistiirtiliiriilerek, stirdiiriilebilir {iriinlere doniistiiriilmek {izere sanayiye
geri dondiriiliir. Plastik olmayan geri dontistiiriilemeyen malzemeler ise sorumlu bir
sekilde atilir. Seaqual ® Yarn yaklasik %10 Geri Dontistimlii Deniz Plastigi (plastik deniz
¢opiinden) igerir, kalan %901 ise kara kaynaklarindan gelen tiiketici sonras1 PET tir.

Calisma kapsaminda sosyal sorumluluk bilinciyle geri dontistiiriilmiis Seaqual
recyled polyester ile organik pamuk harmanlanarak kisa elyaf ring iplikgiliginde iplik ve
yuvarlak orme kumas gelistirilerek, bu {irtinlerin iplik ve kumas performans testleri
yapilmistir. Ayni zamanda standart polyester ile pamuk da, ayn1 oranda karisilarak iplik
ve kumas yapilmistir. Calisma kapsaminda pamugun, seaqual polyester ve standart
polyester ile yapilan karisimlarinin iplik ve performans degerleri kiyaslanmaistir.
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2. Metot ve Yontemler

2.1. Materyal

Iplik &zelliklerini etkileyen en nemli faktdrlerden biri kullarulan hammaddenin
ozellikleridir. Calismada seaqual recyled polyester lifi %50, organik pamuk %50 olarak
kullanilmstir. Yine ¢alisma kapsaminda standart polyester lifi %50, organik pamuk %50
olarak kullamilmistir. Seaqual recyled polyester liflerinin inceligi 1,47 dtex, elyaf
uzunlugu 38 mm, mukavemeti 58.7 cN/tex'dir. Pamuk lifinin ise inceligi 4,5 mic,
uzunlugu 30 mm, mukavemeti ise 32 cN/tex” dir. . Standart recyled polyester liflerinin
inceligi 1,33 dtex, elyaf uzunlugu 38 mm, mukavemeti 63,6 cN/tex’dir.

2.2. Metot

Bu calismada yukarida teknik ozellikleri verilen seaqual recyled polyester ile
organik pamuk lifleri ve standart polyester ile organik pamuk liflerinden, ring kisa elyaf
egirme hattinda Ne 28/1 seaqual/pamuk %50/50 ve Ne 28/1 standart polyester/pamuk
%50/50 tiretilerek iplik performans testleri yapilmistir. Bu ipliklerden suprem yuvarlak
orme kumas Oriilerek kumas performans testleri yapilmistir. Yapilan bu performans
tesleri mukayese edilmistir.

3. Bulgular ve Sonuclar

Calismada yukarida teknik 6zellikleri verilen seaqual reycled polyester ile organik
pamuk lifi ve standart polyester ile organik pamuk lifi harman-halla¢ makinesinde acma,
karistirma ve temizleme islemlerine tabi tutulduktan sonra, Rieter C-70 tarak
makinesinde tarama islemi gormiistiir. Akabinde Rieter cer makinelerinde seritlerinin lif
uclarindaki kancalar agilarak, homojen bir yap1 kazandirilmistir. Sonrasinda ise, Zinser
7670 fitil makinesinde {iiretilen fitiller, 42 mm bilezik capli Zinser Ring makinesinde Ne
28/1 inceliginde egirilerek bobinlenen iplikler %50-65 oC sicaklik, ortalama 30-35 dakika
suire ile basing altinda fikselenmistir.

Fikselenen bu iplikler 20+/-20C sicaklik 65+/- 5 rutubet laboratuvar sartlarinda 24
saat kondiisyonlandiktan sonra Iplik mukavemet degerleri TS 245 EN ISO 2062
standartlarinda Uster Tensojet-4 cihazinda gerceklestirilmistir. Diizgilinstizliik (%Cvm)
ve iplik hatalar1 (ince yer (-50%/km), kalin yer (+50%/km) ve neps (+200%/km) ise TS 628”
standard1 kullanilarak Uster Tester-6 cihazinda yapilmistir. Bu ipliklerden, 30 pus 28 fayn
yuvarlak 0rme makinesinde 120 gr/metretiil olarak oriilen kumaslar, EN ISO 12945-2
standardi ile martindale cihazinda boncuklanma, ISO 12947-2 standardi ile kumasta
asinma direnci testlerine tabi tutulmustur.

Ne 28/1 seaqual polyester/pamuk %50/50 karisimindan ring hattinda iiretilen ipligin
diizgiinstizliik ve iplik hata degeri CV% 13,18 ve %200 neps degeri 40 olarak ol¢tilmiistiir.
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Ne 28/1 standart polyester/pamuk %50/50 karisimindan ring hattinda iiretilen ipligin ise
diizgiinstizliik ve iplik hata degeri CV% 12,4 ve %200 neps degeri 50 olarak ol¢iilmiistiir.
Uster Tensojet-4 cihazinda seaqual polyester ile yapilan ¢alismanin Mukavemeti 20,14
Rkm, %Uzama degeri 8,3 ve B-Work degeri ise 10,6 N.cm olarak o6l¢iismiistiir. Standart
polyester ile yapilan calismanin ise Mukavemeti 19,7 Rkm, %Uzama degeri 8,2 ve B-Work
degeri ise 10,4 N.cm olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 1).

Tablo 1.28/1 Ne Seaqual Pes/Pamuk %50/50 ve Standart Pes/Pamuk %50/50 Diizgiinsiizliik-Iplik
Hatalar: Ve Mukavemet Degerleri Karsilastirmast

IPLIK NE 28/1 28/1 Standart
Seaqual pes/pamuk
pes/pamuk
%CVm 13,14 12,4
-50% 2 1
50% 60 60
200% NEPS 40 50
Hairness 4,4 4,6
Rkm (kgf. Ne) 20,14 19,7
Min. RKm 18 19
% Uzama 8,3 8,2
B.Work (N.cm) 10,6 10,4

Bu ipliklerden 30 pus 28 fayn yuvarlak 6rme makinesinde 120 gr/metretiil olarak ortilen
suprem yuvarlak orme kumaslara EN ISO 12945-2 standard: ile martindale cihazinda
uygulanan boncuklanma test sonugclar1 Tablo 2'de oldugu gibidir.

Tablo 2.28/1 Ne Seaqual Pes/Pamuk %50/50 ve Standart Polyester /Pamuk %50/50 Kumaslar:
Boncuklanma Test Sonuclart

Agindirma siirtme DERECELENDIRME
hareketinin sayis1
Seaqual pes/pamuk pzsgj;ik
1000 5 4
2000 4 3-4
3000 3-4 3-4
4000 3 3
5000 2-3 2-3
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Tablo 2’ ten de goriildiigii gibi EN ISO 12945-2 standarti ile martindale cihazinda yapilan
boncuklanma test sonuglarina gore seaqual polyesterin kullanildig1 kumas ytizeyinde
1000 devre kadar tiiylenmenin olmadigi, 2000 devirde ¢ok hafif tiiylenmenin oldugu
goriilmistiir. 3000 devirde orta diizeyde tiiylenme ve boncuklanmanin oldugu, 5000
devirde ise belirgin bir tiiylenme ve belirgin bir boncuklanma oldugu goriilmektedir.
(Sekil 1) Standart polyesterin kullanildig1 kumas ytizeyinde ise, 1000 devirde ¢ok hafif
tilylenmenin oldugu, 2000 devirde orta diizeyde tiiylenme ve boncuklanmanin oldugu
ve 5000 devre kadar devam ettigi gortilmiistiir. 5000 devirde ise belirgin bir tiiylenme ve
belirgin bir boncuklanma oldugu goriilmektedir. Her iki polyester ile yapilan
calismalarda, 5000 devirde belirgin bir tiiylenme ve boncuklanmanin olmasi, karistmda
kullanilan seaqual polyesterin ve standart polyester lif mukavemetlerinin sirasiyla, 58,7
cN/tex ve 63,6 cN/tex olmasi ve olusan tiiylenmelerin yiiksek lif mukavemetinden dolay1
kopmamasi olarak agiklanabilir.

TestOncesi ' /)10 1 Test Sonrasi

Sekil 1: 28/1 Ne seaqual/pamuk %50/50 boncuklanma testi dncesi ve sonrast kumas goriiniimleri

Bu ipliklerden oriilen suprem yuvarlak 6rme kumaslar, ISO 12947-2 standardi ile yapilan
kumasta asinma direnci testine tabi tutulmustur. 120 gr/metretiil yuvarlak 6rme kumas
olmasina ragmen seaqual polyester ile yapilan ¢alismada ilk deligin 20.000 devirde
olustugu gorilmistiir. (Sekil 2) Standart polyester ile yapilan ¢alismada ise ilk deligin
21.000 devirde olustugu goriilmiistiir.
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Sekil 2: 28/1 Ne Seaqual/Pamuk %50/50 Asinma Direnci Testi Sonrast Kumag Goriiniimii

Sekil 2’den de goriildiigii gibi EN ISO 12945-2 standart: ile martindale cihazinda yapilan aginma
direnci test sonuglarma gore, 20.000 devre kadar ilmek agilmalarmin olmamas: karisimda
kullanilan seaqual polyesterin yiiksek lif mukavemetinin (58,7 cN/tex) sonucudur. [lmeklerde
olusan a¢ilmanin da karisimda kullanilan pamuk lifinden oldugu goriilmiistiir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu ¢alisma, seaqual polyester ve standart polyester ile yapilan ipliklerin diizgiinstizliik
ve mukavemet test sonuglarinin ayni skalada oldugu ve B-Work degerlerinin. 6rme ve
dokuma tezgah performanslari igin problem olmayacagini gostermistir. Standart
polyester ile yapilan calismada %200 neps degerinin 50 iken seaqual polyesterin
kullanildig1 calismada bu degerin 40 oldugu gorilmiistiir. Bu farklihga standart
polyester lifinin inceliginin 1,33 dtex, seaqual polyester lif inceliginin ise 1,47 dtex
olmasinin sebebiyet verdigi ongoriilmektedir. Seaqual polyesterr ile yapilan kumasta,
2000 devre kadar boncuklanma olusumunun olmamasi ve ancak 2000 devirden sonra
boncuklanma ve tiiylenmenin artmasi, 5000 devirde ise belirgin bir boncuklama ve
tiiylenmenin olmasi seaqual polyesterli kumaslara, standart polyester lifinin kullanildig:
calismalarda oldugu gibi antipilling prosesinin uygulanmasi gerektigi sonucunu
olusturmustur. Asmnma direnci testleri sonucunda ise 20.000 devirde kopmanin
bagslamasinin, bu ¢alismanin hazir giyim, spor gibi standart polyesterin kullanildig: tiim
tekstil sektoriinde kullanilabilecegini gostermektedir.

Okyanus ve denizlerden toplanilarak iiretilen seaqual elyafiyla yapilan bu calismanin
iplik ve kumas performans degerleri, her ne kadar standart polyester kullanilarak
olusturulan iplik ve kumaslarla aym o6zellikleri ve kaliteleri sunsa da, gevresel ayak izi
kiyaslanamaz. Kisa elyaf teknolojisinde Seaqual elyaf kullaniminin yayginlastirilmasiyla
su tiiketiminde %40 azalmaya, %50 enerji tasarrufu saglanmasma ve karbon
emisyonlarinin %60 oraninda azaltilmasinda katkida bulunulmus olacaktir. Aym
zamanda olusturulan arz-talep dengesiyle deniz ¢oplerini, deniz ve okyanuslarda
yasayan canlilarin yutmasma engel olunmasiyla da ekolojik dengenin korunmasina
katkida bulunulmus olacaktir.

Bu c¢alismanin, okyanuslardan toplamilan plastigin geri kazanimiyla, kisa elyaf
teknolojisinde kullanimi ¢alismasinin olmadig litertatiiriin Oniinii agacag: ve yeni Ar-ge

calismalarini baslatacagi dngoriilmektedir.

5. Tesekkiir
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Calismamizda her tiirlii destegi saglayan Karacasu Tekstil Yonetim Kurulu Bagkanimiz
Mehmet Arifioglu Bey’e, yonetim kurulu bagkan vekillerimiz Deniz Arifioglu Hanim’a
ve Burak Orhan Arifioglu Bey’e sonsuz tesekkiirlerimizi sunariz. Cevresel sorumluluk
bilinciyle yapilan bu ¢alisma, Karacasu Tekstil Ar-ge Merkezi’ nde gerceklestirilmistir.
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