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Ozet

Bu calismanin amact Tekirdag Nanik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde olusturulmus olan Tiirkiye'nin yapagr yonlii Karacabey (Tiirk) Merinosu baglangi¢
stiriisiiniin 1 yillik bakimi sonras: elde edilen yapagilarimin yapak yikama sonrasi Tiirkiye'de ilk kez
kamgarn iplik ve ardindan dokuma kumasa doniistiiriilmesidir. Boylece normalde Avustralya merinosu
yiinii ile iiretilen kamgarn erkek takim elbiselik dokuma kumaslarin aymsimn Tiirk merinosu ile
iiretilebileceginin gosterilmesi hedeflenmistir. Uretilen kumagin boyama-apre islemleri sonras: yapisal,
mekanik, tutum ve konfor ozellikleri Avustralya merinosu ile iiretilen kumas referans alinarak
kiyaslanmistir. Yapilan performans testlerinde yerli-milli yiin ile iiretilen kumagin Avustralya merinosu
ile iiretilen kumasa benzer kalite performans ozellikleri gosterdigi saptanmis ve yerli yiiniimiizden elde
edilen bu kumastan ilk kez erkek takim elbise ceketi tiretimi basarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karacabey (Tiirk) Merinosu, yiin, kamgarn kumas, apre, konfor
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Conference Article

Production of Worsted Woven Fabric with Local-
National Merino Wool in Turkey and Its Transformation
into Suit Jackets after Performance Tests:

An Adventure from Sheep to Jacket

Abstract

The aim of this study is to convert the fleeces obtained after 1 year of maintenance of the Karacabey
(Turkish) Merino fleece-oriented starter flock of Turkey, which was established in Tekirdag Namik
Kemal University Faculty of Agriculture Education Research and Application Farm, into worsted
yarn and then woven fabric for the first time in Turkey after wool washing. Thus, it is aimed to
show that the same worsted men'’s suit woven fabrics normally produced with Australian merino
wool can be produced with Turkish merino. The structural, mechanical, handle and comfort
properties of the produced fabric after dyeing-finishing processes were compared with the fabric
produced with Australian merino by taking the fabric produced with Australian merino as
reference. In the performance tests conducted, it was determined that the fabric produced with
local-national wool showed similar quality performance properties to the fabric produced with
Australian merino and the first men's suit jacket production was achieved from this fabric obtained
from our local wool.

Keywords: Karacabey (Turkish) Merino, wool, worsted fabric, finishing, comfort
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1. Giris

Yiin elde etmek icin koyun yetistiriciligi tiim diinyada birgok tilkede 6nemli bir endiistri
alanudir [1]. 2019'da kiiresel lif iiretimi yaklasik 111 milyon tondur. Bu miktarin
ontimiizdeki 10 yil igerisinde %30 artmasi ve 2030’da 143 milyon tona cikmasi
beklenmektedir [2]. Diinya yiin lifi tiretimi 1,07 milyon tondur ve tiim lifler arasinda
yaklagik %1’lik paya sahiptir. Avustralya diinyadaki en biiyiik ytiin tireticisidir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu 2021 yili verilerine gore Tiirkiye’de 2021 yilinda 41.182.899 bas
koyundan 73.632 ton yapag1 elde edilmistir. Bu koyunlarin icerisinde yerli ve ithal toplam
3 994 791 bas merinos koyunu bulunmaktadir ve bunlardan 12 282 ton yapag: elde
edilmistir [3]. Buna gore Tiirkiye koyun varligmm yaklasik %90"mi1 verimleri (et, siit,
yapag1) yoniinden geri, ancak bulunduklar1 bolgelere iyi bir bicimde uyum gosteren yerli
irklarm, yaklasik %10’unu ise merinos melezi irklarin olusturdugu soylenebilir [4].
Ulkemizde ciddi bir koyun popiilasyonu bulunmasina ragmen sz konusu yiinlerin
kaba-karisik sinifta olmasi sebebiyle kaliteli kumas tiretilememekte ancak hali-kilim vb.
uiretilebilmektedir. Ciinkii yapaginin kamgarn kumas tiretiminde kullanilabilmesi igin
inceliginin 25 mikronun altinda olmas: gerekmektedir. Bu nedenle, her yil kamgarn
kumas alaninda kullanilmak tizere Avustralya’da yetistirilen diisiik mikronlu ytinler
Cin’de yikama ve tarama islemlerinden gectikten sonra tops olarak ithal edilmek
durumunda kalinmaktadr.

Tim diinyada yapildigr gibi tilkemizde de kaliteli yapagiya sahip koyunlar igin
izlenebilecek en temel yol, melezleme calismalari ile merinoslastirma yapilmasi ve/veya
yerli koyunlarimizin saf yetistirme ve seleksiyon yolu ile 1slahi suretiyle kaliteli ince
yapag1 vermelerini saglamaktir [5]. Merinoslastirma c¢alismalarinin tarihi oldukga eskiye
dayanmaktadir [6]. Bugiine kadar tilkemizde yapilan merinoslastirma calismalari sonucu
olarak 5 tip merinos koyunu gelistirilmistir. Bunlar su sekilde siralanabilir:

- Karacabey merinosu (Tiirk merinosu): Alman yapagi/et merinosu ile Kivircik melezi
olup %90-95 merinos genotipine sahiptir.

- Anadolu merinosu: Alman yapagi/et merinosu ile Akkaraman melezi olup %75-80
merinos genotipine sahiptir.

- Orta Anadolu merinosu (Konya merinosu): Alman yapagi/et merinosu ile Akkaraman
melezi olup %80 merinos genotipine sahiptir.

- Malya koyunu: Alman yapagi/et merinosu ile Akkaraman melezi olup %35-40 merinos
genotipine sahiptir.

- Ramli¢ koyunu: Rambouillet ile Daglic melezi olup %65-70 Rambouillet genotipine
sahiptir [7].
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Ozkan Unal ve ark. (2022) [8] tarafindan gerceklestirilen “Yerli Koyun Irklarinin Yapag:
Kalitesinin Morfolojik - Genetik Karakterizasyonu ve Tekstil Giysi Uretiminde Kullanim
Olanaklarinin Arastirilmas: (TAGEM 18 / AR-GE/11)” baglikli ve T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig1 Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigli Arastirma Gelistirme
Destek Programi tarafindan desteklenen projede 5 farkli koyun irki (Karacabey
Merinosu, Hemsin, Kivircik, Morkaraman ve Ivesi) ile calisilmis ve tekstil {iretimi
acisindan en iyi potansiyelin Karacabey Merinosu irkinda oldugu gozlemlenmistir.
Ancak, su anki mevcut durumda Karacabey Merinosu koyunlarindan alinacak ytinlerin
kamgarn dokuma kumas endiistrisinde kullanilmaya elverigli olmadig: tespit edilmigtir.
Yalniz yapilan ¢alismalarda diisiik bir oranda da olsa yapagisi 25 mikronun altinda
incelige sahip olan koyunlarin oldugu goriilmiigtiir. Bunun iizerine TUBITAK’a 1005
projesi bagvurusu yapilmis ve “Tiirkiye'de Kaliteli Yapag1 Verimine Sahip Karacabey
Merinosu Baslangig Siiriisii Olugturulmasi ve Bu Koyunlarin Yiinlerinden Katma Degeri
Yiiksek Kamgarn Dokuma Kumast Uretimi Potansiyelinin Ortaya Koyulmasi" baglikl
proje baslatilmistir. Atav ve ark. (2022) [9] tarafindan yapilan proje kapsaminda
Tekirdag, Edirne ve Kirklareli'nde ¢ok sayida ciftlik ziyaret edilerek binlerce koyun
incelenmis ve ytizlerce koyun ve koctan yiin numunesi toplanmigtir. Ardindan lif kalite
ozellikleri (incelik, uzunluk, mukavemet ve elastikiyet) test edilerek yapagis1 24 mikron
ve altinda olan koyun ve koglar saptanmis ve 30 disi anag koyun ile 3 kogun sahipleri
ikna edilerek bu koyunlar satin alinmistir. Boylece kaliteli yiine sahip 30 disi koyun ile 3
kog Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Egitim Aragtirma ve Uygulama
Ciftligime getirilerek “Tilirkiye'nin yapag1 yonlii Karacabey Merinosu Baslangig
Stirtisti” olusturulmustur. Tiirkiye’de tiim bireyleri kamgarn yiinlii dokuma kumas
endiistrisinin talep ettigi standartlarda yapag1 verimine sahip bir koyun siiriisiiniin
olusturulmasi ilk kez bu proje kapmasinda gerceklestirilmistir.

Bu calismanin amaci Mayis 2021’de Ziraat Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde olusturulmus olan Tiirkiye'nin yapag: yonlii Karacabey (Tiirk) Merinosu
baglangic siiriistintin 1 yillik bakimi sonrasi elde edilen yapagilarinin yapak yikama
sonrast YUNSA A.S. firmasinda Tiirkiye'de ilk kez yerli-milli yiin kullanilarak kamgarn
iplik ve ardindan dokuma kumasa doniistiiriilmesidir. Boylece normalde Avustralya
merinosu yiinii ile tiretilen kamgarn erkek takim elbiselik dokuma kumaslarin aynisinin
Tiirk merinosu ile tiretilebileceginin gosterilmesi hedeflenmistir. Atav ve ark. (2023) [10]
tarafindan yapilan daha 6nceki ¢alismada iiretilen ham kumasin yapisal, mekanik, tutum
ve konfor oOzellikleri Avustralya merinosu ile iiretilen kumas referans alinarak
kiyaslanmisti. Bu calismamizda ise tiretilen kumasin boyama-apre islemleri sonrasi
yapisal, mekanik, tutum ve konfor 6zellikleri Avustralya merinosu ile iiretilen kumas
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referans almarak kiyaslanmisti. Ardindan bu kumas erkek takim elbise ceketine
dontistiiralmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Olusturulan Baslangig Siiriisiiniin Kirkimi ve Yapagilarin Yikanmasi

17 Mayis 202 tarihinde baslangic siiriisiiniin tiim bireyleri Universite Ciftligi'nde
kirkilmistir. Kirkilan yapagilari yikama islemleri soda-deterjan yikamasi seklinde 8
adimda yapilmistir. Yikama isleminden sonra yiinler giinese serilip kurutulmustur.
Sonrasinda liflere elle ayiklama (agma) islemi yapilmstir. Iplik uretimi Oncesi numune
alarak yapaginin temizligini belirlemek i¢in yag tayini yapilmistir. Kondiisyonlanmis
numunelerin yag tayini YUNSA A.S’de DTM-61 nolu standarta gore yapilmistir. Yiin
numuneleri 105 °C’ta 5 dk. kondiisyonlandiktan sonra agirliklar: tartilmis, 155 °C’ta 30
dk. metenol c¢ozeltisinde bekletilmis, son olarak etiivde 2 saat siireyle 105 °C’ta
kondiisyonlanarak agirliklar: tartilmigtir.

2.2 Yikanmig-Ayiklanmis Yiinlerden Iplik ve Dokuma Kumasg Uretimi

Proje kapsaminda olusturulan baslangi¢ siiriisiinden elde edilen yiinlerden ve ayrica
YUNSA A.S.nin standart olarak tedarik ettigi Avustralya Merinosu yiiniinden YUNSA
AS. firmasinda ring iplik egirme metodu ile aymi biikiim ve numarada iplikler
iiretilmistir. YOUNSA A.S. firmasmnin tirettigi 21 mikron ytiin kullanilan bir kalite referans
olarak alinmis ve bizim ortalama 23 mikron incelige sahip yerli merinos ylintimiizden

ayni urtiniin tiretilmesi hedeflenmistir. Sekil 1’de iplik tiretim stiregleri verilmektedir.

Yerli Kalite Referans Kalite
1. Pasaj Cekme 1. Pasaj Gekme
v v
1. Peny6z 2. Pasaj Gekme
v '
2. Pasaj Gekme 1. Penydz
v ¥
2. Penyoz 3. Pasaj Cekme
' v
3. Pasaj Gekme 4. Pasaj Gekme
v
v
4, Pasaj Gekme (Regiileli) 5. Pasaj Cekme
' v
5. Pasaj Gekme (Regiileli) 6. Pasaj Gekme (Regiileli)
il v
6. Pasaj Gekme (Regiileli) 7. Pasaj Cekme
v v
7. Pasaj Gekme Finisor
' v
Finisor Ring
v )
Ring Bobin
+
Bobin
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Sekil 1: Yerli kalite ve referans kaliteye ait iplik iiretim siirecleri

2.3 Uretilen Ipliklerden Kamgarn Dokuma Kumas Yapilmasi

Baslangi¢ siiriimiizden elde edilen yiinlerden iiretilen iplikler ile benzer incelik
ortalamasina sahip Avustralya Merinos yiiniinden elde edilen iplikler Yiinsa A.S.
tirmasinda dokuma kumasa dontistiiriilmiistiir. Tablo 1’de yerli merinos ve Avustralya
merinosundan (referans) tiretilen dokuma kumaslarin teknik 6zellikleri verilmektedir.

Tablo 1: Yerli merinos ve Avustralya merinosundan (referans) iiretilen dokuma kumaglarin teknik ozellikleri

Tarak eni (cm) 195
Tarak no 90/2
»

AALAA
Cerceve 2 (kenar) + 4 (zemin) =6
Tel sayis1 Kenar 14 (dis) x 4 (tel)=56
Zemin 1727 (dis) x 2 (tel)=3454
Kenar 14 (dis) x 4 (tel)=56
Toplam 3566

2.4 Uretilen Kamgarn Dokuma Kumaglarin Boyama-Terbiye Islemlerine Tabi
Tutulmasi ve Performans Testlerinin Gerg¢eklestirilmesi

Ulkemizde yetigtirilen merinos koyunlarinin yiiniinden {iretilmis kumasglar ile ithal
Avustralya merinosu yiiniinden {retilen kumaslar Yiinsa A.S. firmasinda isletme
kosullarinda Sekil 2’de verilen grafige gore siyah renge boyanmustir.

BOYAMA GRAFiGi
98°C 60 dk
1°C/dk 60°C
40°C ; ;
10 dk 10 dk 5 dk
| | YIKAMA GRAFIGi
kimyasal Boyarmadde
70°C 20 dk
1°C/dk

Bosalt

40°C
10 dk
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Sekil 2: Kumas boyamalarda kullamilan boyama ve yikama grafikleri

Tablo 2’de yerli ve referans kalite yiinlere ait boyama regeteleri verilmektedir.

Tablo 2: Yerli ve Referans kalite yiinlere ait boyama regeteleri

Parametre Yerli Kalite Referans Kalite
Flotte Orani 1:15 1:15
pH 55 55
Boyama Regetesi 98 °C’'ta 60 dakika
Cololan Black MR %165 (%) 3,4 44
Kemanol Blue KF-GL New (%) 0,5 0,6
Kemanol Golden Yellow KF RLY (%) - 0,12
Islatic1 (g/L) 0,25 0,25
Kirik Onleyici (g/L) 1 15
Kopiik Kesici (g/L) 0,35 0,35
Egalizator (%) 1 1
Sodyum Siilfat (%) 10 10
Asetik Asit (%80'1ik) (g/L) 1,7 1,5
Yiin Koruyucu (%) 3 3
Kecelesme Onleyici (g/L) 1,5 1,5
Ard islem 70 °C’ta 45 dakika
Asetik Asit (%80'1ik) (g/L) 04 0,4
Fiksator (%) 2 2

Boyama sonrasi kumas numuneleri gaze - kontinii yikama - kurutma > fulardda
yumusatic aplikasyonu = presleme - dekatiir 2 mekanik tuse (Biancalani) - presleme
gibi apre islemlerine tabi tutulmustur. Daha sonra bu kumas numuneleri standart
atmosfer sartlarinda kondisyonlanmis ve ardindan yapisal Ozelliklerinden gramaj;
mekanik 6zeliklerinden kopma mukavemeti, boncuklanma (martindale pilling), tutum
ozelliklerinden egilme dayanimi ve dokiimliiliik acisi; konfor 6zelliklerinden ise hava
gecirgenligi ve su buhar gecirgenligi degerleri test edilerek yerli merinos yiiniinden ve
Avustralya merinosu yiiniinden f{iretilen kumaslarin performans: karsilastirilmistir.
Asagida kumags numunelerine uygulanan testler ayrintili olarak agiklanmaktadar.

- Gramaj tayini: Kondiisyonlanmis numunelerin gramaj tayini testi YUNSA A.S.de
yapimstir. IM & S test metotlarina gore kumas gramaji tespit edilmistir. 150 mm x 150
mm 3 adet numuneden numune kesici ile 100 + 1 cm2’lik 3 adet dairesel numune
alinmistir. Cevre sartlarindaki agirligin tespiti i¢in her 3 numune birlikte tartilmis ve
bulunan deger A olarak kaydedilmistir. Etiivde kurutmadan sonraki agirligin tespiti igin
her 3 numune birlikte etiive (105 + 5°C) koyulmus ve etiiv sonras: agirligi B olarak
kaydedilmistir.
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Cevre sartlarindaki agirlik: %xlOO =Cy

Etiivden sonraki agirlik: §x100 =Ep
100+MR

Dogru agirlik: (§x100) + (T) = gr/m?
MR: Elyafin % rutubet degeri (Kamgarn yiinlti kumaglar i¢in %18,25)
- Kopma mukavemeti tayini: Kondisyonlanmis numunelere kopma mukavemeti tayini
YUNSA A.S.de bulunan ZWICK 1120 TENSILE TESTER cihazi ile TS EN ISO 13934-1
standard:1 esas alinarak gergeklestirilmistir. Atki ve ¢6zgili yoniinde 6 cm x 30 cm
ebadinda 1 adet numune kesilmis, 6 cm olan eni iplik ¢ekerek 5 cm’e indirilmis ve
numuneler ¢enelere yerlestirilerek test gerceklestirilmistir.
- Boncuklanma tayini: Kumas boncuklanma testi TS EN ISO 12945-2"ye [11] gore Yiinsa
A.$S. de bulunan Martindale Pilling test cihazinda gergeklestirilmistir. 2000 tur sonunda
gorsel degerlendirme yontemine gore standart EMPA W-3 boncuklanma fotograflariyla
degerlendirme yapilmgtir.
- Hoffman boyut stabilitesi: Hoffman boyut stabilitesi testi Yiinsa A.$'de bulunan
Hoffman Press cihazinda DIN 53894-2 standartlarina gore yapilmistir.35x35 cm lik
numuneler pres makinesine yerlestirilmis, 5 defa 10 saniye buhar ve 10 saniye vakum
verilmistir. Atki ve ¢6zgii boyu 06lgiilmiis ve % ¢ekme hesaplanmistir.

- Kumas sertliginin tayini: Kumaslarin sertlik 6l¢timleri sabit agili egilme test cihazinda
(Shirley Stiffness Tester) ASTM D 1388 standardina gore yapilmistir. Bu 6l¢iimde, 2,5 x
15 cm formundaki bir numune, 6n kenar1 yatay bir yiizeyin kenarindan ¢ikincaya kadar
uzunluguna paralel bir yonde belirlenmis bir hizda kaydirilmistir. Sarkintinin uzunlugu,
numunenin ucu kendi kiitlesi altinda, platformun kenarina iist kismini birlestiren
¢izginin yatayla 0,724 radyan (41,5°) ac1 olusturdugu noktaya geldiginde 6l¢iilmiistiir. Bu
ol¢tilen uzunluktan, egilme uzunlugu ve egilme dayanimi degerleri hesaplanmistir. Ayni
¢ozgli ve atkiyl icermeyen 3 farkli kumas numunesi hem ¢ozgii hem de atki Sl¢timleri
icin hazirlanmistir. Her bir numunenin bir ucundan ytizeyinin bir iistte ve bir altta
oldugu, yine diger ucundan ytiizeyinin bir iistte bir altta oldugu olmak {izere toplamda
dort adet Ol¢tim alinmustir. Asili duran serit uzunlugu, egilme agist ve kumasin biikiim
sertligi (G) arasindaki iligki asagidaki sekilde hesaplanmistir;

G=wxc?
G = Egilme dayanimi (g.cm)
w = Kumas agirlig (g)
¢ = Egilme uzunlugu (cm)
- Dokiimliiliik acisinin  tayini: Kumas numunelerinin dokiimliilik agisinin
belirlenmesinde, Hes tarafindan 2004 senesinde gelistirilen “Sharp Corner” olarak
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adlandirilan dokiimliiliik agis1t metodu kullanilmistir. Bu metot, yatayla 90’lik ac1 yapan
bir dokiimliiliik agidlgeri yardimi ile kumasin egilme agisinin dl¢timiine dayanmaktadr.
20 cm x 20 cm boyutlarinda kesilen kumas numunesi dort kosesinden kosegenlerin
birlesmesi kosulu ile 7’ser cm’lik sabit egilme uzunlugundan sarkitilmistir. Kumas
kosesinin cetvele degdigi noktada x ve y diizleminde cetvel {izerindeki rakamlar
okunmus olup buradan hesaplanan tan a° degeri ile dokiimliiliigiin seviyesi karakterize
edilmektedir. Her numunenin dort kosesinden dort kez oOlgiim tekrarlanmistir.
Dokiimliliik agis1 kiigtildiikge kumas sertlesmektedir.

- Hava gecirgenligi tayini: Kondisyonlanmis kumaslarin hava gegirgenlikleri TS 391 EN
I1SO 9237 [12] standardina gore Tekirdag Namik Kemal Universitesi Tekstil Miihendisligi
Boliimii laboratuvarlarinda bulunan Prowhite Airtest 2 cihazinda Ol¢iilmiistiir. Deney
numunesi tizerinde kirisiklik olmayacak sekilde yeterli germe kuvveti uygulanarak,
diizgiin sekilde 20 cm?lik deney alani dairesel numune tutucuya yerlestirilmigtir. Hava
emme tertibati calistirildiktan sonra, deney numunesinin belirli alani igerisinden
gecirilen hava akimi kademeli olarak artirilarak kumasin iki ytizii arasinda 200 Pa basing
farkina erisilinceye kadar devam edilmis ve kumas icerisinden gegcen hava miktar:
1/m?/sn olarak kaydedilmistir. Deney ayni sartlar altinda 5 kez tekrarlanmustir.

- Su buhan gecirgenligi tayini: Kondisyonlanmis kumas numunelerinin su buhari
gecirgenlikleri BS 7209 [13] standard1 esas alinarak olgiilmiistiir. Test numuneleri, agz
acik olan i¢ine distile su koyulmus kaplarin tizerine, kenarlarindan sizdirma yapmayacak
sekilde kapatilarak standart atmosfer kosullarinda beklemeye alinmistir. Her
numuneden hazirlanan tiger kap 6rnegi bir hafta boyunca 24 saatte bir giiniin aym
saatlerinde tartilmis ve tartim sonuglari ile siireler not edilmistir. Bu degerler yardimiyla
her bir numunenin su buhari gegirgenligi su sekilde hesaplanmistir;

Su Buhar1 Gegirgenligi = %g/mz/ glin
M: kiitle kaybi (g)
t: Tartimlar arasinda gegen siire (sa)

A: Kabin i¢ alan1 (m?)
_ md*x 1076
A=

d: Kabin i¢ ¢cap1 (mm)

- Renk verimi ve CIEL*a*b* degerlerinin tespiti: Kumaslarin renk verimini tespit
edebilmek amaciyla 400-700 nm’lik spektral bolgede ve maksimum absorbsiyon
(minimum remisyon) dalga boyunda spektral fotometre (D 65/10°) kullanilarak %R

(remisyon) ve K/S degerleri olglilmiistiir. Kubelka/Munk formiiliine gore;
K/S =(1-R)?/2R
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R: Maksimum absorbsiyon dalga boyundaki reflektans degeri

K: Absorbsiyon katsayisi

S: Yayilma katsayisi

Spektral fotometre ile numunelerin ayrica CIEL*a*b* degerleri 6l¢tilmiistiir.

L*: Acgiklik/koyuluk degeri (100: ideal beyaz, 0: Ideal siyah)

a*: Kirmizilik/yesillik degeri (+ daha kirmizi, - daha yesil)

b*: Sarilik/mavilik degeri (+ daha sari, - daha mavi)

- Rengin homojenitesinin (diizgiinliigiiniin) 6l¢iilmesi: Bu amacla 30 farkli yerden
maksimum absorbsiyon (minimum remisyon) dalga boyunda olgiilen remisyon (%R)
degerleri ile Kubelka-Munk esitliginden faydalanilarak renk verimi (K/S) degerleri
bulunmus ve asagidaki formiilden yararlamilarak diizglinlilk degerleri (L)
hesaplanmustir.

(-

n—1

L=1-

L =Rengin homojenitesi (diizgtinliigii) (%) (L=1 i¢in renk %100 diizgiin, L=0 i¢in renk
tamamen diizgiinsiiz)

K/S = Renk verimi

n =Olgiim sayis1

- Yikamaya karsi1 renk haslig1 tayini: Kumaslarin yikama haslig tayini TS-7584"e (ISO-
105 C06) [14] gore yapilmistir. Yikama hashig tayini i¢in bir ytiztine multifiber dikilmis
olan numune, 60°C’da 30 dakika siireyle 4 g/L’lik deterjan ¢ozeltisiyle isleme tabi
tutulmustur.

- Siirtiinmeye karsi renk haslig: tayini: Kumaslarin siirtiinmeye karsi renk haslig tayini
TS-717"ye (ISO 105-X12) [15] gore siirtiinme test cihazi (crockmeter) ile kuru ve yas olarak
yapilmis ve gri skala ile degerlendirilmistir.

- Ter haslig1 tayini: Kumaslarin ter hashg tayini ISO 105-E04’e [16] gore asidik ve bazik
olarak yapilmis ve gri skala ile (1-5 aras1) degerlendirilmistir.

- Isiga karsi renk haslig: tayini: Kumaslarin 1s1ga kars: renk haslig: tayini TS-1008"e (ISO
105 BO2) [17] gore Yiinsa A.S."de bulunan Q-SUN ZENON TEST CHAMBER cihazinda
yapilmustir.

2.5 Uretilen Boyali Kamgarn Dokuma Kumastan Erkek Takim Elbiselik Ceketi
Uretilmesi

Proje kapsaminda olusturulan baslangig siiriisiinden elde edilen yapagilardan tiretilmis
kamgarn dokuma kumastan bir adet erkek takim elbise ceketi diktirilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Olusturulan Baslangi¢ Siiriisiiniin Kirkim1 ve Yapagilarin Yikanmasina iliskin
Sonuclar

Kirkim islemine ait fotograflar Sekil 3'te, kirkilmis koyunlar ve ¢uvallanmis yapagilara
ait fotograflar Sekil 4’te verilmektedir.

Sekil 4: Kirkilmis koyunlar ve cuvallanmis yapagilara ait fotograflar

Proje kapsaminda yapilan yapak yikama islemlerine ait gorseller Sekil 5'te verilmektedir.
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O

&

Sekil 5: Yapak yikama islemine ait gorseller

Yikama isleminden sonra yiinler Sekil 6’da gosterildigi sekilde giinese serilip
kurutulmustur. Sonrasinda liflere elle ayiklama (a¢ma) islemi (Sekil 7) yapilmistir.
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i

Sekil 7: Yikanms yiin (en solda) — elle agma islemi (ortada) — acilmig/a

M
yiklanmus yiin (en sagda)

Yikama islemleri yapilan yapagilar 6nce iplik sonra da dokuma kumasga doniistiirtilmek
tizere Yiinsa A.S. firmasma gotiirtilmistiir. Firmada iplik tiretimine gegilmeden once
yikanmig yapagiya yag analizi yapilmigtir. Normalde tizerinde %1 civari yag icermesi
gerekirken, 6l¢iim sonucunda %5,6 yag oldugu saptanmistir. Bu nedenle, yapagilara ek
bir 6n yikama yapilmas: gerekmistir. Yikama isleminde pH, soda ile 9’a ayarlanmuistir.
Ardindan 1 g/L noniyonik deterjan ile 50 °C’ta 20 dakika yikama yapilmis ve ytiinler
radyo frekansh kurutucuda kurutulmustur. Partiden yiin numunesi alinarak tekrar yag
analizi yapilmis ve yag icerigi %1,1 olarak bulunmustur. Ardindan iplik iiretimine
gecilmistir.

3.2 Yikanmis Yiinlerden iplik Uretimine iliskin Sonuclar
Sekil 8’'de taraklamaya iliskin is akis1 ve Sekil 9’da buna ait gorseller verilmektedir.
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Tartim

|

Agma

|

Harmanlama

|

Yaglama

|

Harmanlama

|

Loca

|

Taraklama

Sekil 8: Taraklama is akist

Harmanlama

Yaglama

Loca

Sekil 9: Taraklama islemine ait gorseller

Taraklama

Yiinler agma makinesinin konveydr bandina dokiilmiistiir. Ardindan a¢gma islemi

gerceklestirilmistir. Daha sonra agilan yiinler homojen sekilde karisim saglanmasi igin

borular vasitasiyla harmanlama makinesine gonderilmistir. Burada hava akimi

vasitasiyla karistirma islemi yapilmistir. Ardindan borular aracilifiyla yaglama

boliimiine ge¢mistir. Burada %0,5 harman yag: verilmistir. Daha sonra elyaf, yagin
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elyafin igerisine homojen dagilimmmi saglamak icin tekrar harman makinesine
gonderilmis ve karistirildiktan sonra locaya sevk edilmistir. Locadan tarak makinesine
sevk edilmis ve taraklama islemi gergeklestirilmistir. Boylece tarak bandi elde edilmistir.
Avustralya merinosu ile halihazirda {iiretilen bir kumas kalitesini Tiirk merinosu ile
tireterek performanslarmi kiyaslayabilmek icin Yiinsanin %100 yiinlii kalitelerinden
olan New Line Confort kalitesi secilmistir. Bu kalite ¢ozgtisii; Nm 52/2 550 S biikiim Siro
iplik, atkis;; Nm 37/1, 600 Z biikiim konvensiyonel iplikten olusan bezayag1 bir kumastir.
Avustralya yiinii kullanilarak tiretilen kalite segildikten sonra kiitle tiretime gegilmistir.
1. pasaj cerden sonra kisa lifleri, nepsleri, bitkisel atiklar: uzaklastirmak ve lifleri paralel
hale getirmek amaciyla 1. peny6ze verilmistir. Sekil 10’da penyozde ¢ikan telefe ait gorsel
verilmektedir.

Sekil 10: Penydzde ¢ikan telefe ait gorsel

1. peny0z sonrasi 2. pasaj cer yapilarak lifleri karistirma ve paralellestirme islemi
gerceklestirilmistir. Yiinsa ytiin elyafin1 disaridan hazir tops formunda almaktadir, yani 1
defa taranmis olup penyoz islemi gormiistiir. Bu nedenle, yerli kalite agik elyaf formunda
oldugundan, yani 6nceden bir tarama gérmemis oldugundan 2. penyoz yapilmugtir.
Ardindan 3. pasaj cer yapilarak elyaf karistirilmaya ve paralellestirilmeye devam
edilmistir. Daha sonra regtileli cer makinelerinde numara varyasyonlarini azaltmak ve
numara vermek igin cer islemi yapilmistir. Sekil 11°de regiileli cer makinesine ait
gorseller verilmektedir.
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\ p:
Sekil 11: Regiileli cer makinesine ait gorseller

4. ve 5. pasaj cerlerde bant diizgiinsiizliigii azaltilmis ve 6. pasaj cerde de banda 12,45
g/m (12,45 ktex) numara verilmistir. Daha sonra 7. pasaj cerde bant daha da inceltilerek
4,5 g/m yapilmistir. 7. pasaj cere ait gorsel Sekil 12’de verilmektedir.

Sekil 12: Son pasaj cer (7. pasaj) islemi sonrasi elde edilen banda ait gorsel

Finisor makinesinde ¢ozgii ipligi i¢in sar1 kalemde 44 adet Nm 2,6 fitil ve atki ipligi i¢in
mavi kalemde 31 adet Nm 2 fitil tiretilmistir. Burada ¢6zgti i¢in hazirlanan fitil ¢ekimi 4,5
g/m x Nm 2,6 = 11,7 kat ¢ekim ve atki i¢in hazirlanan fitil ¢ekimi 4,5 g/m x Nm 2 =9 kat
¢ekim olarak ayarlanmistir. Her kaleme 300 g fitil sarilmistir. C6zgti i¢in 300 g x Nm 2,6=
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780/2 = 390 m fitil ve atki i¢in 300 g x Nm 2= 600/2 = 300 m fitil sarilmistir. Sekil 20'de
tinis6r makinesine ve fitil {iretimine ait gorseller verilmektedir.

o T
el T

Sekil 13: Finisér makinesine ve fitil iiretimine ait gorseller

Ring makinesinde ayarlar, ¢ozgii i¢in gekim Nm 52/Nm 2,6 = 20 kat ¢ekim, biikiim 550 S
Siro, makine devri 7000 dev/dk., kop¢a 24 numaral kullanilirken, atki i¢in ¢ekim Nm 37
/ Nm 2 = 18,5 kat ¢ekim, biikiim 600 S konvansiyonel, makine devri 7000 dev/dk, kopgca
24 numara olarak ayarlanmistir. Cozgiide mor renk, atkida yesil renk kops kullanilmustir.
Iplik iiretimine ait gorseller Sekil 14’te verilmektedir.

L L AS AR AN i ‘
"% B R R ARAEES A

= -0+
- ...O_Q...._.CCC ,_‘

Sekil 14: Iplik iiretimine ait gorseller

Daha sonra bobinleme islemine gecilmistir. Cozgii ¢6zme igin 12 adet bobin
hazirlanmistir. Sekil 15'te ¢6zgii bobinlerinin tiretimine ait gorseller verilmektedir.

Online ISSN: 2980-020X https://journals.orclever.com/oprd 581



Q Orclever Proceedings of =
Zl Reseerch and Development Ittps://doi.org/10.56038/oprd.v5i1.600 & CL EVER

Science & Research Group

Sekil 15: Cozgii bobinlerinin iiretimine ait gorseller

Atk ipligi icin 8 adet bobin iiretilmistir. Atk ipligi tiretimine ait gorsel Sekil 23'te
verilmektedir.

Sekll 16: Atka 1p11g1 tiretimine ait gorsel

3.3 Uretilen ipliklerden Kamgarn Dokuma Kumas Yapilmasina fliskin Sonuclar

Oncelikle dokuma hazirlik bsliimiinde bobin hasili yapilmistir. Ardindan seri ¢ozgii
¢ozme islemi yapilmustir. Seri ¢ozgilide 400 m/dk ile ¢alisilmistir. Her biri 511 adetlik
telden olusan 7 adet 6bek yapilmis ve baglanmistir. Dokuma levendine 195 cm ¢6zgii

sarilmistir. Ardindan tahar yapilmistir. Cozgii ¢c6zme islemine ait gorseleler Sekil 17’de
verilmektedir.
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Sekil 17: Cozgii ¢ozme islemine ait gorseleler

Ardindan dokuma makinesine almnmustir. Uretim esnasinda 400 dev/dk ile calisan
dokuma makinesi devri 260 dev/dk alinmistir. Leno kenar ¢alisilmistir. Hasil islemine ait
gorsel Sekil 18’de verilmektedir.

Sekil 18: Hasl islemine ait gorsel

Yerli merinos yiiniinden 25 m kumas tiretilmis ve bundan da 5 metresi testlerin yapilmasi
icin yart mamul olarak ayrilmistir. 20 metresi ise kumas boyama i¢in boyahaneye
gonderilmistir. Dokuma makinesinde tiretime ait gorsel Sekil 19’da verilmektedir.
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Sekil 19: Dokuma makinesinde iiretime ait gorsel

3.4 Uretilen Kamgarn Dokuma Kumaglarin Boyama-Terbiye Islemlerine Tabi
Tutulmasi ve Performans Testlerinin Gerceklestirilmesine iliskin Sonuclar
Yerli merinos ve Avustralya merinosundan tiretilen kumaslarin boyama sonrasi renk

ol¢timii ve boyama diizgiinliigii sonuglar1 Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3: Yerli merinos ve Avustralya merinosundan iiretilen kumaglarim boyama sonrasi renk dlgiimii ve boyama diizgiinliigii

sonuglar
Numune L* a* b* C* h° %R K/S Boyama diizgiinliigii (%)
Avustralya
. 14,57 0,30 -0,36 0,47 310,12 1,80 26,44 99,30
Merinosu
Yerli
. 13,67 0,42 -0,65 0,77 302,93 1,61 28,44 99,64
Merinos

Tablo 3 incelendiginde 6ncelikle yerli merinos ytinii ile {iretilen kumasin ayni kosullarda
Avustralya merinosu yiinii ile iiretilene gore renk verimi degerinin daha ytiksek, L*
(agiklik-koyuluk) degerinin daha disiik oldugu, yani daha koyu boyandig:
anlagilmaktadir. Iki kumasin renginin kirmizi-yesil (a*) ve sari-mavi (b*) niiansinda ise
belirgin bir farklilik yoktur. Avustralya merinosu ytiinii referans almarak toplam renk
farkliligr degeri (AE) hesaplandiginda ise 0,95 oldugu, yani 1'den kiiciik oldugu ve
aradaki renk farkmin kabul edilebilir seviyede oldugu soylenebilir. Yerli merinos
ylniinden tiretilen kumasin ayni kosullarda daha koyu boyanmasmin sebebi ise lif
inceligi ile iligkilidir. Bilindigi gibi mikron degeri arttik¢a birim agirliktaki lif sayisi
dolayzist ile toplam yiizey alan1 azalmakta, bu durumda ayni miktar boya daha kiigtik bir
ylizeye dagildig icin daha koyu goriinmektedir.

Boyanmis kumas numunelerine iliskin yikama, siirtme ve 151k haslig1 test sonuglar: Tablo
4’te, ter haslig1 sonuglari ise Tablo 5'te verilmektedir.
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Tablo 4: Yerli merinos ve Avustralya merinosundan iiretilen kumaglarin boyama sonrast yikama, siirtme ve 15tk haslhigi testi

sonuglar

Yikama Haslig: Siirtme Haslig1 Isik

Numune .

WO PAC PES PA CO CA Kuru Yas Hashig:
A 1

vustralya 5 45 45 4 45 45 4 34 7
Merinosu
Yerli

. 5 5 4-5 4 45 4-5 4 4 7
Merinos

Tablo 5: Yerli merinos ve Avustralya merinosundan iiretilen kumaglarin boyama sonras: asidik ve alkali ter haslig: testi

sonuglart
Asidik Ter Haslig: Alkali Ter Haslig1
Numune
WO PAC PES PA CcO CA WO PAC PES PA CO CA
Avustral
vustralya 45 45 45 4 45 45 45 45 45 4 4 45
Merinosu
Yerli
. 5 5 4-5 4 4,5 4-5 5 5 4-5 4 4-5 4-5
Merinos

Tablo 4 ve 5 incelendiginde her iki kumas numunesinin de tiim haslik sonuglarinin
birbirine benzer ve oldukga iyi oldugu soylenebilir.

Yerli merinos ve Avustralya merinosundan (referans) proje kapsaminda tiretilen dokuma
kumasglar boyama sonras: bitim islemlerinden gegirilmis ve bu kumaslarin cesitli
performans ozellikleri test edilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6: Yerli merinos ve Avustralya merinosu yiiniinden iiretilmis kumaslarin performans test sonuglart

Test Yerli Merinos Avustralya Merinosu
Gramaj (g/m2) 171,2 166,5

Siklik (tel/cm) C:23/A:23 C:23/A:23

Kopma mukavemeti (kgf) C:31/A:20 C:30/ A:19
Martindale pilling 4/5 4/5

Egilme dayanimi (mg.cm) 78,11 60,98

Dokiimliiliik 45 45,42

Hofman boyut stabilitesi (%) C:-1,75/ A: -2,75 C:-15/A:-2

Su buhar1 gecirgenligi (g/m?/giin) 16,11 17,47

Hava gegirgenligi (1/m?/sn) 178,60 118,80

Tablo 6 incelendiginde ayni iplik numarasindaki iplikler kullanilarak ayni atki-¢ozgii
sikliginda dokunan kumaslarin gramajlarinin da dogal olarak oldukga benzer ¢ikmas:
normaldir. Yerli merinos ve Avustralya merinosundan {iretilen dokuma kumaslarin
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kopma mukavemetlerine bakildiginda oncelikle ikisinin de istenilen kalite standartlarini
sagladig1 (18 kgf'dan biiyiik) ve aralarinda 6nemli bir farklihik olmadig: sdylenebilir.
Kumaglarm Martindale pilling degerleri ise iyi seviyelerde olup birbirine benzerdir.
Kumaslarin mekanik o6zelliklerinin yani sira miisteri isteklerini karsilamada tutum
ozellikleri de biiylik 6neme sahiptir. Kumas tutumu subjektif bir degerlendirme olmakla
birlikte, kumasin egilme dayanimi ve dokiimliiliigiine bakilarak daha sayisal bir yorum
yapmak miimkiindiir. Bu noktada her iki kumasin dokiimliiliigtiniin ¢ok yakin oldugu,
ancak yerli merinos yiiniinden {iretilen kumagin egilme dayaniminin bir miktar daha
yiiksek, yani tutumunun biraz daha sert oldugu soylenebilir. Bunun kaynag lif inceligi
ile iligkilendirilebilir. Yerli merinos yiiniiniin incelik ortalamasi 23 mikron civarinda iken
Avustralya merinosunun 20,5 mikron civarindadir. Daha ince liflerden tiretilen kumasin
tutumunun bir miktar daha iyi olmasi normaldir.

Yiinlii kumaslarda ¢ok 6nemli bir kalite standardi kumas ¢ekmesidir. Zira yiin liflerinin
ylizeyinde pul tabakasi nedeniyle yiinlii kumaslar yikandiginda kegelesme ve ¢ekme
egilimi gostermektedir. Bu amacla degisik test yontemleri kullanilabilmekte olup
Hofman boyut degisimi (%) degerlerine bakilmis ve hem yerli merinos yiinii hem
Avustralya merinosu yiiniinden iiretilen kumaslarin degerlerinin oldukga iyi seviyelerde
ve birbirine yakin oldugu gortilmiistiir.

Uretilen kumaglarin giyim konforunu etkileyen énemli 6zelliklerinden su buhari ve hava
gecirgenlikleri de test edilmistir. Hava gecirgenligi yerli merinos yiintinden iiretilen
kumasta daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durumun nedeni Avustralya merinosu daha ince
oldugundan birim alandaki lif miktar1 ve dolayisi ile toplam ytizey alan1 daha fazladur.
Bu durum gec¢mekte olan havanin daha fazla siirtiinmeye maruz kalmasina ve dolayisi
ile hava gecirgenligi degerlerinin daha diisiik ¢ikmasina neden olmaktadur. ki kumagin
su buhari gecirgenlikleri ise ¢ok yakin ¢ikmustir.

3.5 Uretilen Kamgarn Dokuma Kumaslardan Erkek Takim Elbiselik Ceketi
Uretilmesine Iliskin Sonuclar
Proje kapsaminda tiretilmis olan takim elbise ceketi Sekil 20’de goriilmektedir.
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Sekil 20: Yerli-milli merinos yiinii ile Tiirkiye’de {iretimi ilk kez basarilmis olan takim elbise ceketi

4. Sonug

Bu calisma kapsaminda Ziraat Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nde
olusturulmus olan Tiirkiye'nin yapag: yonlii Karacabey (Tiirk) Merinosu baslangig
sirtisiniin 1 yillik bakimi sonrasi elde edilen yapagilarinin yapak yikama sonrasi
Tiirkiye’de ilk kez kamgarn iplik ve ardindan dokuma kumasa basarili bir sekilde
doniistiirtildiigii soylenebilir. Boylece normalde Avustralya merinosu yiinii ile iiretilen
kamgarn erkek takim elbiselik dokuma kumasglarin aynisinin Tiirk merinosu ile
iiretilebilecegi gosterilmistir. Uretilen kumasin boyama-apre islemleri sonrasi yapisal,
mekanik, tutum ve konfor 6zellikleri Avustralya merinosu ile {iretilen kumas referans
aliarak kiyaslandiginda yerli-milli ylintimiiz ile tiretilen kumasin Avustralya merinosu
ile tiretilen kumasa benzer kalite performans ozellikleri gosterdigi saptanmis ve yerli
yuniimiizden elde edilen bu kumastan ilk kez erkek takim elbise ceketi tiretimi
basarilmistir. Biitiin bu degerlendirmelerin 15181 altinda gerekli 1slah ¢alismalari yapilirsa
elde edilecek Tiirk merinosu yiinlerinin Avustralya merinosu yerine kullanilabilecegi ve
boylece ithalatla karsilanan yiin ihtiyacimizin yerli {iretim ile karsilanabilir hale
getirilebilecegi diistiniilmektedir. Dolayisi ile yapilacak calismalarla Karacabey merinosu
irkinin yapagi yonlii 1slahiin yayginlastirilmasi ve boylece yiiksek et veriminin yani sira
kaliteli yapagiya sahip stiriilerin gogaltilmasinin biiyiik 6nem arz ettiginin altin1 ¢cizmekte
fayda vardir.

5. Tesekkiir
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TUBITAK’a 120M125 nolu proje kapsaminda verdikleri destekten otiirii tesekkiir ederiz.
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