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Ozet

Evcil hayvanlarin olas1 saglik risklerini erken teghis ile ortaya ¢ikartmak, yasam
kalitelerini arttirmak ve sagliklar1 iizerinde olumsuz etkileri azaltmak ic¢in Ph ol¢timii
oldukca onemlidir. Fakat mevcut yontemler ile idrar da Ph tayini kedi ve kopekler i¢gin
oldukca agrily, stresli ve sancilidir. Bu dogrultuda hem ebeveynlere hem de veterinerlere
destek olmak amagli hizli, agrisiz ve aym zamanda yol gosterici “’Evcil Hayvan Ph Olgiim
Ped” calismasi yapilmstir.

Ayrica, tim diinyanin giindemi olan c¢evre kirliligi giderek artmaktadir. Bu
kirliligin 6niine gegmek i¢in bu yenilik¢i bir¢ok projede 6zellikle bu konu da ele almmais
ve tim hammaddeler bio olacak sekilde tasarlanmaistir. Yeni gelistirilen evcil hayvan pedi
projesinde de hayvan saghig: diistiniiliirken ayn1 zaman hammadde se¢ciminde de dogay1
korumak esas almmustir. Uriin icerdigi 6zel indikatorle evcil hayvanlar igin saglik
kontrolii de yaparak projenin yenilik¢i yoniinii vurgulamaktadir. Proje igin kullanilacak
hammaddeler segilirken prosese uygunluk agisindan degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme sonucu regetedeki hammadde oranli belirlenmistir.
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Oncelikle, bu pedin iizerinde pH indikatorlii Bio miirekkep ile yapilmis baski
bulunmaktadir. Bu miirekkep sayesinde hayvanlar pede idrarlarmni biraktiktan sonra Ph
seviyesine gore renk degisim takibi yapilabilecektir. Bir evcil hayvanin (kedi yada kopek)
saglikli snifinda degerlendirilebilmesi icin idrarlarinin pH degerinin 6,5 degerlerinde
olmas1 gerekir. pH degerleri asidik (5.5/6'nin altinda) veya alkali (7/7.5'in tizerinde)
oldugunda, evcil hayvanmizin bir saglik problemi olabilecegi konusunda sinyal almis
olabilirsiniz. Ornegin, hayvanmizin kan degerlerinde degisiklik, fazla yada az gisa alimi
veya viicutta olusmus bakteriler vb.

Bunlara ek olarak, “Evcil Hayvan pH Olgiim Ped” tasariminda tasiyici nefes
alabilir film yenilenebilir kaynaklardan(yesil) elde edilen al¢ak yogunluklu polietilen
(LDPE) ile {iretilmistir. Non-woven kumasi ise soya fasulyesi protein liflerinden
iiretilmis. Bu lifler dogada ¢oziinebilir olmas: yaninda Soya fasulyesi protein lifi veya
SPF, bugiin dokunabildigimiz tek yenilenebilir botanik protein lifidir. SPF benzersiz bir
Aktif elyaftir, 16 amino asit sagliklidir ve cilt i¢in besleyicidir.

Anahtar kelimeler: indikator, bio, ped,

pH Measuring Pad for Underpad

Abstract

Measuring the pH is very important to reveal the possible health problem risks of
pets with early diagnosis, to enhance their quality of life and prevent negative effects on
their health. However, measuring the pH level of cats and dogs urine’s is very painful
and stressful process,especially during their birth duration. Accordingly, to support
parents and veterinarians in this urine collection process, ‘pH Measuring pad for
underpad’ project is studied. Using this ped will be quick, painless and guiding method.

In addtion to these, environmental pollution which is known by all over the world
is increasing. In order to prevent this pollution, several projects has been studied in this
issue and also, all raw materials have been selected as be bio-based. In this newly studies
under pad project, when animal health is considered, raw materials selection is made on
the basis of protecting the nature. The product which contains special indicator
emphasizes the innovative aspect of the project by perforemin health checks for pets. The
raw materials which use in this project is selected from having higher mechanical
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properties ones and also, their processability is evaluated. Formulation is obtained by
mixing suitable raw materials in certain proportions.

First of all, there is a print on top of this pad. This print is made with a bio ink
which includes pH indicator. By means of this ink, after the pets leave their urine on the
pad, observing of color change can be possible according to the urine’s pH level. Ideally,
urine’s pH value should be aroud 6.5 for cats and dogs as be considere a healthy level. IF
the pH is acisic (below 5.5/6) or alkaline (above 7/7.5), there may be bacteria, crystals, an
imbalnce in blood values or a sign of illness, which can have a nagative impact on pet’s
health. In addtion to this, the carrier breathable film which is used in the desing of the
‘pPH measuring pad for underpad’ is produced with using low density polyethylene
(LDPE) obtained from renewable resoruces (green). The non-woven fabric is produced
from soybean protein fibers. While, These fibers are biodegradable, soybean protein fiber
or SPF, is the only renewable botanical protein fiber that can be touch today. SPF is a
unique active fiber. Also it contains 16 amino acids that are healty and nourishing for the
skin.

Keyword: indicator, bio, pad

1. Giris

Evcil hayvanlarimizla beraber yasamak aslinda ¢ok biiyiik bir sorumluluktur.
Cunkii bir hayvan sahiplendiginizde artik hayatimiz eskisi gibi olmayacaktir. Evcil
hayvanlarimizin da ebeveynleri oldugunu unutmamali ve herhangi bir plan yaparken
onlarin onceliklerini gozetmelisiniz.

Bu nedenle evinizi hayvan dostunuzla paylasmaya basladigmiz zaman, ilgili,
sabirli ve anlayisli olmaniz gerekmektedir. Dilsiz dostlarimiza yardimci olmak igin
davraniglarini takip etmemiz, c¢ikabilecek sorunlar1 dnceden gozlemleyerek tedbir
almamiz gerekir. Diizenli olarak agilarmin yaptirilmasi ve saglik kontrollerine gidilmesi
evcil dostlarm  bakimini  istlenen  kisilerce  yerine  getirilmesi  gereken
sorumluluklardandir. Evcil hayvanlarin olas1 saglik risklerini erken teshis etmek en az
insanlardaki kadar onemlidir. Fakat bizim aksimize hayvan dostlarimiz dertlerini
anlatabilme konusunda bizim kadar sanslh degiller. Olas1 riskleri erken saptamak, onlarin
yasam kalitelerini arttirmak igin atilacak en giizel adimdir. Evcil hayvanlarimizin saglik
problemi sinyalini idrar testlerinden alabiliriz. Idrar pH ol¢timii oldukg¢a 6nemlidir. Fakat
mevcut yontemler ile idrar da pH tayini kedi ve kopekler igin oldukga agrili, stresli ve
sancilidir. Bu dogrultuda hem ebeveynlere hem de veterinerlere destek olmak amaclh
hizli, agrisiz ve ayni zamanda yol gosterici “’Evcil Hayvan pH Olgiim Ped” calismasi
yapilmuistir.
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Evcil hayvanlar i¢cin pH 6l¢timii yapan bu ped 5 katmaktan olusmaktadir. Bu pedin
ilk katmani olan non woven kumasina pH indikatorlii Bio miirekkep ile yapilmis bask:
bulunmaktadir. Non-woven kumasi ise soya fasulyesi protein liflerinden tiretilmis. Bu
lifler dogada ¢oziinebilir olmas1 yaninda Soya fasulyesi protein lifi veya SPF, bugiin
dokunabildigimiz tek yenilenebilir botanik protein lifidir. SPF benzersiz bir Aktif elyaftir,
16 amino asit sagliklidir ve cilt i¢in besleyicidir. Bu miirekkep sayesinde hayvanlar pede
idrarlarmi biraktiktan sonra pH seviyesine gore renk degisim takibi yapilabilecektir.
Evcil hayvanlarin (kedi veya kopegin) saglikli smifinda degerlendirilebilmesi igin
idrarlarinmn pH degerinin 6,5 degerlerinde olmasi gerekir.

pH asidik (5.5/6'min altinda) veya alkali (7/7.5'in {izerinde) ise, evcil hayvaninizin
saglig1 lizerinde olumsuz bir etkisi olabilecek bakteriler, kristaller ,kan degerlerinde
dengesizlik ya da bir hastalik habercisi olabilir. Pedin diger 3 katmani olan tissue paper
- fluff palp & SAP- tissue paper boliimii emici tabaka olarak gecer. Birakilan idrar bu
kisimda hapsolur. Pedin son tabakasi da polietilen film kullanilmistir. “’Evcil Hayvan pH
Olciim Ped” tasariminda tasiyici nefes alabilir film yenilenebilir kaynaklardan(yesil)
elde edilen algak yogunluklu polietilen (LDPE) ile tiretilmistir.

2. Metot ve Yontemler

Bu calismada, materyal olarak, Nefes alabilir Pe film, Soya fasulyesi lifi igerikli bio
taranmis, 1s1l kalender ile baglanmis (Carded Thermo Bonded) tiilbent esash
(nonwovens) tlist ylizey, Ph indikatorii calisma prensibine uygun gelistirilen Bio
miirekkep kullanilmigtir.

Evcil hayvan pedi temel olarak, tiilbent esasli (nonwovens topsheet) iistii ytizey,
tasiyici (tissue Paper) katman, siiper absorban partikiil ve seliilozk liflerden olusan emici
(flutf pulp + sap core ) katman ve nefes alabilir Pe esasli film ( backsheet) katmanlarindan
olusmaktadir.

) Non woven Fabric
4 ) Tissue Paper
£) Fluff Pulp & SAP

?) lissue paper

e
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Sekil 1. Evcil hayvan pedi katmanlar1

Ust yiizey (Topsheet): Taranmis ve 1s1l kalender ile baglanmis tiilbent esasl {ist
ylizey ( carded thermo bonded topsheet) soya fasulyesi lifi ve green PE/PP iki bilesenli
(bicomponent) lif icermektedir. Soya fasiilyesi Lifi (SPF) aslinda tekrar kullanilabilen
dogal protein bazlh bir liftir. Degisen ekonomi kosullarinda ulasilmas: kolay ve ucuz
olmasi sebebiyle soya fasulyesi lifine verilen ilgi artmis ve dogal liflerin karsisinda onlarla
rekabet ettigi gortilmiistiir.

Asit dayanimlar1 agisindan karsilastirilan soya fastilyesi lifi ve dogal lifler (ipek ve
yin lifler) birbirine benzedikleri saptanmistir. Buna ek olarak, bakteri ve konteminasyon
dayanimlar1 da karsilastirilan bu iki gruptan soya fasulyesi lifi olan yiin, ipek ve pamuk
liflerine gore daha giiclii oldugu goriilmiistiir.

Soya fasulyesi lifinin fiziksel 6zellikleri incelendiginde Soya fasulyesi lifinin, iyi
derecede nem ¢ekme ve hava gegirgenligi Ozelliklerine sahip oldugu fakat yas
mukavemetinin diisiik oldugu belirtilmektedir.

Zararli ultraviyole isinlarini emme ytizdesi % 99,7’ ye kadar ¢ikabildiginden dolay1
ultraviyole 1sinlarindan koruma 6zelligi vardir. SPF benzersiz bir Aktif elyaftir, 16 amino
asit sagliklidir ve insanlarin cildi igin besleyicidir.

SPF, kasmirin yumusakligina ve piirtizsiizliigline sahiptir ve {iriinleri, topraga
gomiilerek parcalanabilir, bu lif, kaynak agisindan biiyiik ve besin agisindan zengin bir
bitki olan soya fasulyesinden gelir. Soya fasulyesi protein lifi, insan derisinin yeni
dogmus koruyucusu olan diinyadaki tek botanik protein lifidir.

Soya fasulyesi protein lifi, cilt ile iyi bir afiniteye sahiptir ve iyi bir saglik koruma
etkisine sahip olmasini saglayan bir¢ok amino asit tiiriine sahiptir.

Bikomponent bio esasli PE/PP lifi ile harmanlanan soya fasulyesi lifleri, 1sil
kalender ile baglanmis (Carded Thermo Bonded) tiilbent esasli (nonwovens) iistii yiizey
olarak (topsheet) hazirlanip baski asamasina hazir hale getirilir.

2.1.Polietilen Filmin Hammadde Ozellikleri

Uriiniin alt tabakasinda kullanilan polietilen film ‘Green Polietilen Film’ olarak
adlandirilir. ‘Green’ olarak adlandirilmasinin nedeni, filmin hammaddesi olan
polietilenin fosil kaynaklar yerine yenilenebilir bir kaynak olan seker kamigindan elde
ediliyor olmasidir. Green polietilen, film 6zellikleri olarak fosil kaynaklardan iiretilen
filmlerin 6zeliklerini karsilamaktadir. Buna ek olarak, green polietilenin dogada ¢6ziiniir
ve giibrelesebilir olmasi onu doga dostu yapmaktadir. Ornegin, bir ton yesil polietilen
atmosferden 3.9 tona kadar CO? emebilir. BOylece zararli sera gazi etkisinin
azaltilmasinda yardimac olur. Ayrica, green polietilenden tiretilmis tiriinler kullanim
omiirlerinin onunda %100 geri doniistiiriilebilir. Bu ytlizden, yesil polietilen, hayatimizin
her alanin kullanilan fosil kaynakh polietilen yerini tamamen alabilir.
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Yeni yatirim gerektirmeyen ‘green polietilen film’ blown teknolojisi ile tiretildi. Ik
olarak dolgu maddesi ile green polietilen compoundu haline getirildi. Daha sonra, filme
blow hattinda tiretilirken MDO teknolojisi kullanilarak nefes alma 6zelligi kazandirildi.

Atmosfere yayilma
) 0 o ©

e 0 @ / Mikropor

Polimer matriks

Su buhar: =)

Film yiizeyvine difiizyon

Sekil 2. Filmin Nefes Alma Mekanizmasi

2.1.1. Polietilen Film Uretim Teknolojisi

Blown film teknolojisi, polietilen veya diger hammaddelerden MD(makine
yoniinde) ve CD (makinenin eni yoniinde) yonlerde gerdirilerek, degisik kalinliklarda
film tiretmek icin kullanilan yaygmn bir yontemdir. Ekstriiderlerde eritilip tekrar karisan
polietilen hammaddesi ¢ember sekliden kafaya tasmir ve film kalibindan gegcirilir.
Kaliptan gecen film yukar1 dogru {iflenir. Kaliptan uzaklasmaya baslayan film yukar1
ciktikca sogur, gerilir ve katilagir. Makinanin kulesinde asag1 yonde inmeye baglayan film
MDO finitesine girer. Unitenin baginda biraz sitilir sonra gerdirilir. Bu gerdirme
sirasinda filmde dolgu kaynakli mikro gozenekler acilir ve film nefes alma ozelligi
kazanmus olur. Asag: inip sariciya sarilan film istenilen alanda kullanilmaya hazirdur.

https://journals.orclever.com/oprd 300



© Orclever Proceedings of

Vi Research and Development CLEVER

https://doi.org/10.56038/oprd.v1i1.208 Science & Research Group

Sekil 3. MDO'lu Blown Film Makinesi

2.2.Evcil Hayvan Pedi Miirekkebi

Evcil hayvanlarin ( Kedi-kopek) idrarinin pH'lma bagli olarak aninda renk degistiren
miirekkep Bio olup pedinin rengini kontrol ederek evcil hayvanlarin sagligin1 kontrol etmesini
miimkiin hale getirir. Evcil hayvanlar giinde bir¢cok kez idrar yoluyla saglik durumlarini ibraz
ederler. pH Bio Ink idrar verilerine odaklanir. Giinliik yasamda ve yeme aligkanliklar ile ilgili
sorunlar da idrarin asitligi kontrol edilebilir.

pH indikotiir temel icerikleri:

Cellulose Resin

Maleic Acid Resin

Polyvinyl Butyral

Ethyl Acetate

Ethanol

URUN OZELLIKLERI

Coziicii: Etanol

Uygulanabilir Baski Tipi: Graviir Tipi-Flekso Tipi

Bask1 Hizi: 80~120 m / dak

Kurutma Sicakligi: 60~80°C

Plaka: DPI 175
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Uygulamali Uriin:Pet Tuvalet Pedi
Viskozite: 18 saniye @ Zahn Kupas1 #2

2.2.1. Bio pH Miikebbebi Baski Yontemi

Rotagraviir bask1 yontemi: Bu ¢alismada kullanilan baski teknigi, hazirlanan miirekkebin
boya tanklarina doldurulmasi ve daha sonra basilacak sekillerde 6zel olarak hazirlanan klise
silindirler ( Metal silindire agindirma yontemi ile islenen silindir ) {izerine miirekkep dokiilerek
tiilbent esash yiizeye aktarilmasi islemi ile gerceklestirilir.

Bask silindiri

Baski alti
malzemesi

Murekkep
haznesi

Sekil 4. Rotograviir Baski Yontemi

Flexo baski yontemi: Bu baski teknigi igin kullanilan kaliplar, esneme 6zelligine
sahip olan kaliplardir. Bu baski isleminde baski alani , kalip alanindan prosese bagl
olarak belli bir ytikseklikte bulunmas1 gerekir.. Esnek olan klise (kalip) kolayca egilip
biikiilebilir durumdadir. Klise, ¢ift tarafli bant kullanilarak kalip silindirine montelenir.
Tramli merdane, miirekkep haznesi iginde doner ve miirekkep silindire yiiklenir. Daha
sonra siyirici, klisenin yiiksek yerlerine yiiklenen miirekkebi siyirir. Ardindan bask:
yapilacak malzeme, graviir silindiri ve baski silindiri arasindan gecerken kanallarda
kalan miirekkep baski malzemesine aktarilarak gortintii ¢ikarilmis olur.
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/a / {Baska Silindiri)
f ¢ Fotopolimer

¢

I
Miirekkep Haznesi /
Marekkep Dolu Anilox Merdane Miirekkep Alan Kisimlar

Hiicre Cukurlari

Sekil 5. Flexo Baski Yontemi

2.3.Evcil Hayvan Pedi Uretimi:

Taraklama ve 1s1l baglama yontemi ile iiretilmis ve pH miirekkep baski yapilmis
st ylizey tabaka, nefes alabilir bio Polyetilen film diger hammaddeler ile birlestirilmek
{izere underpad makinesine yénlendirilir. Uretim asamalari sirasiyla;

Cok katmanli core tabakasinin olusturulmasi, katmanlarin birlestirilmesi,
katlanmasi1 ve kesilmesi ve tamamlanmis altliklarin olusturulmasi, otomatik bir
endiistriyel {initede (hatta) gerceklestirilir: preslenmis haddelenmis hamur, hat
degirmeninde kabartilir ve ince kagidin (tissue) dagitim tabakas: tizerine serilir; (SAP ve
diger dolgu maddeleri igeren althiklarin iiretimi sirasinda - daha sonra dagiticilar, hareket
eden tuval {izerine siiper emici polimer tozu (SAP) veya diger katki maddelerini
yayar),ikinci bir ince kagit ( Tissue) tabakasiyla kaplanir ve sicak perdah millerinde
(emboss) kabartilir (15 mm baklava desenli); olusturulan tuval yukaridan Taraklama ve
1s1l baglama yontemi ile tiretilmis ve pH miirekkep baski yapilmis {ist yiizey tabaka,
alttan - nefes alabilir bio Polyetilen film ile kaplanir, katmanlar bir tutkal istasyonlar1 ve
saftlar sisteminde sicak tutkal yontemiyle (erimis tutkal) sabitlenir; elde edilen g¢ok
katmanl ped katlanir ve daha sonra ayri altliklar halinde kesilir; Hat operatorleri,
tiriinlerin boyut ve agirlik parametrelerinin, teknik sartnameye uygunlugunun giincel
kontroliinii yapar.

Otomatik iiniteden gelen bitmis altliklar, bir konveyor tarafindan paketleme
atOlyesine beslenir; burada altliklar: sayilir, isaretlenir (gerekirse), yardimci paketleme ve
miihiirleme ekipmani yardimiyla paketlenir; bitmis paketler nakliye oluklu mukavva
kutularmna yerlestirilir; paketleme islemi sirasinda, mevcut iriin kalite kontrolii ve kalite
kontrol arastirmasi igin iirtinlerin diizenlenmis 6rneklemesi ve hazir iirtiniin depoda
daha fazla kabulii gergeklestirilir.
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Sekil 6. Ped Uretim Hatt1

2.3.1. Evcil Hayvan Pedi Parametreleri

Normal sartlar altinda evcil kedi ve kopeklerin idrar1 hafif asidiktir (tipik olarak
pH 6~7,5). Fakat uygulanan diyet, ilaglar, su alim1 ve cesitli rahatsizliklara istinaden
farklilik gosterir. Sistemik asit-baz anormallikleri idrar pH'mi1 degistirir, ¢linkii bobrekler
viicuttaki pH degisikliginin etkilerini kompanse eder. Idrar pH’sindaki (alkalin idrar)
artig, lireaz iireten bakterilerle (iire amonyaga dontistiiren) idrar yolu enfeksiyonlarmdan
kaynaklanabilir. Saglikli evcil hayvanlarda idrar pH’st en ¢ok diyete ve hastanin aghk
durumuna baglidir.

5 6 7 8 9

Abnormal L Normal E— Abnormal

Tablo 1’de gelistirilen indikatorlii evcil hayvan pedi nin renk degisim skalasmin
detaylar1 bulunmaktadir. Normal kosullarda sari, agik sar1 ve sar1 kahverengi
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renklerindedir. Diyet, ilaglar ve evcil hayvan ortamu ile ilgili sorunlar da dahil olmak
tizere anormal idrar renginin birgok nedeni vardir.

Tablo-1 Renk Degisim Skalas1

. COLOR .

pH < 8| Alkalization
(Environment prone to
occurring stones and
bacterial propagation)

pH < 6| Acidization
(Environment prone to pH
decline in kidney function)

: . Overfeeding Fruit &
High Protein Diet DIET
L Vegetables
Lack of Drinking Water Take of Antacid
Fever, Diarrhea, SUSPECTED Vomiting, Urinary Tract
Starvation, Pregnant, DISEASE Infection, Cystitis
Menstruation
. STONE .
Calcium Oxalate TYPE Struvite

Renk degisimi 3 giinden fazla devam ederse, bir veterinere gidilmesi ve kesin
muayene yapilmasi onerilir.

3. Bulgular ve Sonuglar

Idrar tahlilleri genellikle, tam kan sayrmi ve klinik biyokimya profili ile birlikte
minimum teghis testleri veri tabaninin bir parcas: olarak calisilir. Mevcut olarak idrar
toplama islemi serbest yakalama, kateterizasyon ve sitosentez yontemleriyle
gerceklestirilir. Normal sartlarda idrar iirinasyon veya manual (sikistirma) yollariyla
toplanur. Bir orta akis numunesi tercih edilir. Bosaltilmis bir serbest yakalama
numunesinin dezavantaji, distal iiretra, genital sistem ve dis deriden hiicreler ve
bakterilerle potansiyel kontaminasyondur. Kateterizasyon yonteminde ise idrar kesesine
bakteri sokarak gerceklestirilir fakat iyatrojenik idrar yolu enfeksiyonlarma neden
olabilir ve yasanan travma nedeniyle 6rnege eritrositler ve transisyonel hiicreleri ekleme
olasiligr cok yiiksektir. Sitosentez yoOnteminin ise egitimli personel tarafindan
gerceklestirilmesi gerekir ve mesanede yeterli miktarda idrar bulundurmalidir. Idrar
orneklerinde elde edilen sitosentezde kan kontaminasyonu goriilebilir.

Yukarida bahsedilen durumlara istinaden evcil hayvanlarin rahatligi, konforu ve
giuvenligi adma, onlar1 strese sokmadan, herhangi bir konteminasyon riskini
olusturmadan, dogal ortamlarinda idrar tahlili yapilmasi 6nemlidir. Gelistilen pH 6l¢iim
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pedinde sonucglar gozlem ve yonlendirme niteligi tasimakta ve evcil hayvan
ebeveynlerine yol gostermektedir.
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