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Ozet

Dogal dil isleme temelli calismalar giintimiizde oldukca popiiler durumda olmakla birlikte Tiirkce
temelli giincel ¢alismalarda da artis goriilmektedir. Yazar tanima problemi, isimsiz bir metnin
popiiler yazarlardan birine ait olup olmadiginin tespit edilmesine dayanmaktadir. Her bir yazarin
eserinin yazara ait entellektiiel bilgi dagarcigr hakkinda temel bazi 6zellikleri yansitacag: ve boylece
yazarlary birbirinden ayirabilmenin miimkiin olabilecegi fikri iizerine bu arastirma problemi
ortaya ¢tkmistir. Bu calismada Tiirk Edebiyatindan 5 farkli sairin 50 siiri alinng ve bir verikiimesi
elde edilmistir. Verikiimesi iizerinde 9 farkli simiflandirict yontem kullanilarak deneyler
gerceklestirilmistir. flerleyen calismalara temel tegkil edecek bir 6n ¢alisma ortaya konulmustur.

Anahtar: Dogal dil isleme, metin madenciligi, denetimli 6grenme, destek vektor makinasi,
Bayes smiflandiricilar, karar agaglari, rastgele orman
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Abstract

Natural language processing-based studies become popular nowadays and Turkish based studies
are increasing. The problem of author classification is based on determining whether an
anonymous text belongs to one of the popular authors. This research problem is motivated by the
idea that each author’s work will reflect some basic features about the author’s intellectual
vocabulary and thus it should be possible to distinguish between authors. In this study, 50 poems
of 5 different poets from Turkish Literature were taken and a dataset was obtained. Experiments
were performed on the dataset using 9 different classifier methods. This is a preliminary study that
will serve as a basis for future studies.

Keywords: Natural language processing, text mining, supervised learning, support vector
machine, Bayesian classifiers, decision trees, random forest
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1. Giris

Dogal Dil Isleme (DDI), insanlar tarafindan konusulan dilin kurallarm: ¢oziimleyip
bilgisayar-insan etkilesimini daha dogal bir hale getirebilecek en temel yapay zeka
alanlarindan biri olarak giiniimiizde kargimiza gikmaktadir. Insan dilinin karmasgik
yapisini kavrayabilecek, insan dilini anlama ve dogal dilde karsilik {iretme yetenegini
gelistirecek calismalar giintimiizde yayginlik kazanmistir. IDC tarafindan ortaya
konulan rehberde sayisal olarak depolanan toplam veri miktarmin 2018'de 33
zettabayttan (ZB) 2025 yilina kadar 175 ZB'a kadar artacag: ifade edilmistir. Toplam
verinin %20 gibi 6onemli bir kisminin web sayfalari, sosyal medya gonderileri vb. diiz
metin bi¢iminde olacag1 tahmin edilmektedir. Dolayisiyla metin islemeye dayal DDI
yontemleri olduk¢a onem kazanmistir [1-3].

DDI sosyal medya iizerinde yer alan mesajlarin analiz edilmesiyle devletler diizeyinde
acik istihbarat galismalarina ve toplumlarin yonlendirilmesine kadar uygulama alani
bulabilmektedir. DDI giinliik hayatta birgok is dalinda insanlarin yerini alabilmesi igin
robotlarin gerekli olan insan etkilesimi i¢in hem sdyleneni anlamlandirmasi, duyguyu
anlamasi ona uygun veriyi bulup gerekli davranis: sergilemesi saglanabilecektir. Farkli
dillerdeki dogal dilin yapisinin analiz edilmesi ve birbiri ile iligkilendirilebilmesi ile
giiniimiizde video ve ses uygulamalarinin es zamanl gevirilerle farkli dillere terctime
edilmesi hatta sesli ve videolu hale dontstiirlilmesi miimkiin olabilmektedir.
Yapilandirilmamis diiz metin verisi Onislemlerden gegirilip DDI yontemleri ile amaca
yonelik olarak analiz edilir. DDI alaninda bu déniistiirme islemi icin sesbilim, bicimbilim,
sozdizim, anlambilim ve faydabilim olmak {izere farkli seviyelerde yontemler
gelistirilmistir [4-10].

Yazar tanima problemi, anonim eserlerin veya yazarimin kim oldugu konusunda stipheye
diisiilen edebi metinlerin yazarmin bilgisayar destekli olarak belirlenmesi olarak ifade
edilir [5]. Herhangi bir metin asil yazarmin adi gegmeden izinsiz bigimde farkl: kisilerin
adiyla paylagilabilmektedir. Bundan dolayr bir metnin kim tarafindan yazilmis
oldugunun belirlenmesi ©6nemlidir. Dokiiman igerigine metin smiflandirma
uygulanmasina ragmen metin simiflandirmadan farkli olarak uygulanan bir siiflandiric
teknigidir [6,7]. Kemal Oflazer 1994 yilinda yayinladigi makalesinde, Tiirkge kelime
yapilarinin iki seviyeli morfolojik tanimini tam olarak agiklamaktadir. Yaklasik 23.000
kok kelimeden olusan bir kok kelime sozliigii ortaya ¢ikarilmistir. Sonraki galismalarda
sentetik sozciik iiretimi yontemi, n-gram Oznitelik ¢ikarimi, 6znitelik vektor ¢ikartimi
yontemlerine dayali ¢alismalar yapilmistir [8-14].
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Bu calismada istatistiksel olarak siirlerin analiz edilmesi ve sairlerin belirlenmesi
amaciyla deneysel bir ¢calisma yapilmistir. Bu calismada Tiirkge dilinde yazilmis ve Tiirk
edebiyatcisi bes saire ait toplam elli farkh siir derlenmistir. Makalenin geri kalan kisimlari
su sekilde yapilandirilmistir. Ikinci béliimde toplanan veri kiimesi ve kullamlan
smiflandirma yontemleri agiklanmaistir. Uctincii  boliimde toplanan veri kiimesi
tizerindeki yapilan deneylerin sonuglar1 verilmistir. Calismanin sonuglar1 ve gelecekte
yapilacak ¢alismalar dordiincii boliimde verilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Oncelikle her bir yazar igin 10 siir olmak tizere 5 farkl: saire ait toplam 50 eser metni
toplanmis ve uygun bicimde temizlenerek doniistiirtilmiistiir. Daha sonra cesitli
siiflandirici yontemlerle yazar tanima deneyleri gerceklestirilmistir.

2.1. Veri kiimesi

Tiirk edebiyat: sairlerinden Nahit Ulvi Akgiin, Melih Cevdet Anday, Neset Ertas, Yilmaz
Giiney ve Neyzen Tevfik olmak tiizere besi secilmis ve her birine ait onar siir metni
toplanmistir. Bu metinler i¢inde gecen kelimeler iizerinde 6nislem yapilarak, metindeki
ekler temizlenmis ve kelime kokleri ¢ikartilmistir. Daha sonra biitiin koklerin listesi
cikartilarak en ¢ok kullanilan 219 terim segilmistir. Her bir eser i¢inde gegen terimlerin
frekanslar1 6znitelik degeri olarak yer almigtir. Boylece her bir eser 219 giris 6zniteligi ve
eserin ait oldugu sair bilgisi de ¢ikis 6zniteligi olarak veri kiimesinde yer almistir. Boylece
5 simufli 50 6rnekli ve 220 6znitelige sahip bir seyrek matris veri kiimesi elde edilmistir.
Seyrek matris bigimine getirilen veri kiimesinin sinifi eser hangi saire ait ise ona ait bir

kod numarasi olacak bigcimde 5 farkli deger icermektedir.

2.2.  Yontem

Cok terimli saf Bayes simiflandirici (MNB), Bernoulli saf Bayes simiflandirict (BNB), Gauss
saf Bayes smiflandiric1 (GNB), dogrusal destek vektor makinasi (SVM), Nu-destek vektor
makinasi (NuSVM), C-destek vektor makinasi (CSVM), karar agaci (DT), rastgele orman
(RF), Asir1 rastgele agag (extremely randomized trees, ERT) siniflandirma algoritmalar:
uygulanmustir [15-19]. Bayes siniflandiricilar Bayes teoremine dayali olarak olasilik
tabanli smiflandirma yapmaktadir. Saf Bayes siniflandiricilar 0zellikle metin
siniflandirma islemlerinde yaygin bir kullanimi bulunmaktadir. Karar destek makinalar:
¢ok boyutlu giris 6zniteliklerinin her birini siiflara gore degerlerini ayiracak bigcimde
hiper diizlemler tespit ederek calismaktadir. Bir ¢ekirdek fonksiyonuna bagli olarak
oznitelik degerlerinin sinirini belirlemektedir. Karar agaglar1 smiflandirma probleminin
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¢OzUmi i¢in Oznitelikler ve aldiklar1 degerlerden meydana gelen bir karar agaci kesfi
algoritmasidir. Veri kiimesini homojen bicimde ayni sinifa sahip ornekler alt kiimesi
haline getirecek bigimde farkli yapraklara bolmektedir. RF ve ERT algoritmalar1 topluluk
ogrenme algoritmasi olarak karar agaclarina dayali gelistirilmis yontemlerdir.

Her bir yontemle elde edilen smiflandirma sonuglar1 kesinlik (precision), duyarhilik
(recall) ve F1 skoru (F1 score) olgiitleri ile degerlendirilmistir. Kesinlik dogru tahmin
edilen pozitif gozlemlerin, tahmin edilen toplam pozitif gozlemlere orani Olciistidiir.
Pozitif tahmin degeri (positive predictive value) olarak da ifade edilmektedir. Kesinlik
degerinin diisiik olmasi, fazla miktarda yanlis pozitif (FP) degeri oldugunu ifade eder.
Duyarlilik, dogru tahmin edilen pozitif Orneklerin sayisinin, toplam pozitif 6rnek
sayisina oranidir. Siniflandiricinin biitiinliigiintin bir Olglisii olarak degerlendirilir.
Yanlislikla tespit edilemeyen (FN) 6rnek orani fazla oldugunda duyarlilik degeri diisiik
olacaktir. F1 skoru, kesinlik ve duyarlilik degerlerinin harmonik ortalamasidir ve yanls
pozitif (FP) ve yanhs negatif (FN) hatali simiflandirma degerlerinin her ikisini de hesaba
katmaktadir. Sinif dagilimlarinin diizensiz oldugu durumlarda F1 skoru degerine
bakilmasi, dogruluk degerine bakilmasindan daha anlaml olmaktadir [20].

3. Sonuclar

Veri kiimesi bir 6nceki boliimde detaylar: verilen 9 farkli denetimli 6grenme algoritmas:
ile egitilmistir. Her bir siniflandirma algoritmasinin basarilar1 incelenmis ve elde edilen
sonuglar birbirleriyle karsilastirilmistir. Siniflandiricilarin 6rnekler karsisinda genel
performanslarini tespit etmek amaciyla 10-kat capraz dogrulama yontemi kullanilmusgtir.
Tablo I'de her bir sif igin ayri1 olacak bigimde ve genel ortalama olarak 10-kat
dogrulama yontemi ile elde edilen kesinlik degerleri verilmistir. Tablodan da goriildiigt
tizere veri kiimesinin genel ortalamasi %96 ile en yiiksek Nu-destek vektor makinasi, en
diisiik %60 Gauss saf Bayes smiflandirict yontemi ile elde edilmistir. Tablo II'de her bir
smif icin ayr1 olacak bigimde ve genel ortalama olarak 10-kat dogrulama yontemi ile elde
edilen duyarlilik degerleri verilmistir. Tablodan da goriildiigii tizere veri kiimesinin
genel ortalamasi %74 ile en yiiksek Nu-destek vektor makinasi, en diisiik %52 ile
Bernoulli saf Bayes smiflandiric1 yontemi ile elde edilmistir. Tablo III'de her bir smnif icin
ayr1 olacak bicimde ve genel ortalama olarak 10-kat dogrulama yontemi ile elde edilen
F1 skoru degerleri verilmistir. Tablodan da goriildiigii tizere veri kiimesinin genel
ortalamas1 %68 ile en yiiksek Nu-destek vektor makinasi, en diisiik %51 ile Bernoulli saf
Bayes siniflandirici yontemi ile elde edilmistir.
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Tablo 1: Simiflandirict Performanslar: Kesinlik (Precision) Degerleri.

Yazar Sinifi MNB BNB | GNB | LSVM NuSVM | CSVM | DT RF ERT

N.U. Akgiin %43 %50 %86 %42 100% %71 %38 %57 56%
M. C. Anday %60 100% %91 %80 %80 %83 %57 | 100% | 100%
N. Ertas %.83 100% %62 100% 100% %88 100% | 100% | 100%
Y. Giiney %80 100% %78 %70 100% 100% %83 | 100% | 100%
N. Tevfik 100% %39 %86 %44 100% %47 %45 %37 45%
Ortalama 71% 75% 60% 64% 96% 77% 71% 78% 83%

Tablo 2: Stmiflandirict Performanslart Duyarlilik (Recall) Degerleri.

Yazar Sinifi MNB BNB GNB | LSVM NuSVM | CSVM | DT RF ERT
N.U. Akgiin %60 %50 %60 %50 %50 %90 %30 %50 | %50
M.C. Anday %60 %50 %100 | %40 %100 %50 %40 %40 | %40
N. Ertas %100 %80 %100 | %50 %70 %70 %80 %80 %100
Y. Gliney %80 %40 %70 %70 %50 %60 %50 %70 %80
N. Tevfik %40 %90 %60 %80 %90 %100 %90 %90 | %90
Genel Ortalama | %66 %52 %6 %58 %74 %72 %60 %56 %66

Tablo 3: Stmiflandirict Performanslar: F1 Skor Degerleri.

Yazar Sinifi MNB BNB | GNB LSVM |NuSVM | CSVM | DT RF ERT
N. U. Akgiin %50 %50 %71 %45 %56 %59 %33 %50 | %53
M. C. Anday %60 %65 %95 %53 %59 %62 %47 %53 | %53
N. Ertas %91 %89 %77 %67 %74 %78 %89 %89 | %100
Y. Gliney %80 %57 %74 %70 %62 %75 %62 %70 | %80
N. Tevfik %57 %55 %71 %57 %62 %62 %60 %51 %60
Genel Ortalama | %65 %51 %58 %58 %68 %61 %61 %55 %66

4. Tartisma

Bu calismada yazar tanima problemi igin metin tizerinden ¢ikarilan 6znitelikler ile siir
0zelinde eser sahibinin tahmin edilmesine calisilmistir. Bunun i¢in bes farkli saire ait onar
farkl siir alinmis, on islemden gecirildikten sonra elde edilen veri kiimesi tizerinde 9
tarkli smiflandirma yontemi denenmis ve sonuglar karsilastirilmistir. Hem yanlishkla
dahil edilen hem de diglanan 6rnekleri bir arada degerlendiren F1 skoruna bakildiginda
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elde edilen sonuglar %51 ile %68 arasinda degismektedir. Dolayisiyla yeterli basar: elde
etmek amaciyla calismanin daha yiiksek performansh sonuglarini gormek amaciyla daha
fazla sinif ve ornek igerecek bicimde veri kiimesinin gelistirilmesi ve derin 6grenme
yaklasimlarina dayali giincel modellerin kullanilmasi sonraki c¢alismalar olarak
planlanmuistir.
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