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Ozet

Endiistriyel infrared firinlarda ana 1s1 transfer mekanizmas: 1s1tmm yolu oldugundan dolay: 151l giic
kaynag: infrared rezistans ile 1s1l isleme maruz birakilan malzeme arasindaki goriis faktorii onem arz
etmektedir. Geleneksel infrared firinlarda ise tel 6rgiilii konveydrler tercih edilmek ile birlikte tel 0rgiilii
konveydriin ¢ok sik olmasindan dolay: 1sitma ancak malzemenin tek yiizeyine dogru uygulanabilmektedir.
Bu nedenle ozellikle kalin kesitli malzemelerin iizerinde sicaklik homojenligini ve istenen kapasiteyi
yakalamak icin konveyér hizi yavaslatilmakta veya firtmn faydali uzunlugu artiridlmaktadir. Yapilan
calisma kapsaminda gelistirilen yenilik¢i bagimsiz tahrikli tel konveydr sistemi ile birlikte geleneksel
firinlardan farkl olarak 1sitma cift yonlii olarak uygulanabilmekte ve bu sayede daha kompakt yapidaki
firinlarin imalat: miimkiin hale gelmistir. Ayrica konveyor sistemine dihil edilmis olan yedek teller vasitas
ile olast bir ariza veya kopma durumunda tel deisimi kolaylastirilmis ve bakim siireleri minimuma
indirgenmistir. S0z konusu yenilik¢i tel konveyor sistemi patent basvurusu yapilarak koruma altina
alinmugtir.
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Innovative Wire Conveyor Drive System in Industrial
Infrared Furnaces

Abstract

The main heat transfer mechanism in industrial infrared furnaces is the radiation. Thus, the view factor
between the thermal power source infrared resistance and the material exposed to heat treatment is
important. In traditional infrared furnaces wire mesh conveyors are preferred, but because the wire mesh
conveyor is very frequent, heating can only be applied towards one surface of the material. For this reason,
the conveyor speed is slowed down or the useful length of the furnace is increased in order to achieve
temperature homogeneity and the desired capacity, especially on thick-section materials. With the
innovative independent driven wire conveyor system developed within the scope of the study, different from
traditional furnaces, heating can be applied bidirectionally, and thus, it has become possible to manufacture
more compact furnaces. In addition, with the spare wires included in the conveyor system, in case of a
possible malfunction or breakage, wire replacement is facilitated and maintenance times are reduced to a
minimum. The aforementioned wire conveyor system has been protected by a patent application.

Keywords: Infrared, Industrial Furnace, Wire Conveyor, Innovation

1. Giris

Infrared ile 1sitma teknolojisi, 1sitma esnasinda bir ortama ihtiya¢ duymamasi, kontrol
edilebilirliginin ve proses tekrar edilebilirliginin yiiksek olmas: ile yiliksek giig
yogunluguna sahip olmasi sebepleri nedeniyle bir¢ok sektdr ve proseste tercih
edilmektedir (Brown et al., 2016). Infrared dalga tayfi 700 nm ile 1 mm arasindaki
dalgaboyuna sahip elektromanyetik dalgalar1 icermektedir (Witek et al., 2012).
Malzemelerin biinyelerinde absoblayabildigi infrared dalga tayf aralig1 ise malzemenin
karakteristik Ozelligi olup malzemenin tipi, sekli ve kalinlig1 gibi faktorlere gore
degismektedir (Monteix et al., 2001). Ozellikle kompozit yapilarin miihendislik
uygulamalarinda kullaniminin giin gectikge artmasindan dolay1 kompozit malzemelerin
1sitilmasina yonelik arastirmalar da ivme kazanmigtir. Bu dogrultuda otomotiv sektorii
goz Oniine alindiginda tasit agriliginin azaltilmasi ve bunun sonucunda yakit
tasarrufunun saglanmasi maksadi ile metalden imal edilen bir¢ok aksam yerini plastik-
seramik kokenli kompozitlere birakmistir (Labeas et al., 2008). S6z konusu kompozitlerin
151 isleminin yapilmasi ise geleneksel tasarima sahip infrared firinlar vasitas: ile
gerceklestirilmektedir. Ancak geleneksel firinlarda 1sitma giici firnda tel orgiilii
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konveyor kullanilmasi nedeni ile Sekil 1’de gosterildigi gibi ancak tek yonlii olarak
uygulanabilmektedir.

Sekil 1 Geleneksel infmred Firin (Ceramicx, n.d.)

Isitma giictiniin tek yonlii uygulanmasi ise temelde firindan istenen kapasiteyi saglamak
icin malzemenin firin icerisindeki kalma siiresini artirma adina konveyoriin hizinin
yavaglatilmasini (bu durumda tasarima bagh olarak istenen kapasite saglanamayabilir)
veya firin igerisinde malzemenin 1sil isleme maruz birakildigi faydali uzunlugun
artirilmasi gibi hususlar1 beraberinde getirmektedir. Istenen kapasitenin saglanmasi ve
daha kompakt yapida firin tasarimi yapilmasi adina 1sitma giiciiniin karsilikli (gift yonlii)
olarak malzemeye uygulanmasi bahsi gecen sorunlari elimine etmektedir. Yapilan
tasarim calismasi kapsaminda cift yonlii 1sitmaya engel teskil eden tel orgiilii konveyor
yerine bagimsiz tahrikli tel bantli konveyOr sistemi gelistirilmis olup, infrared
rezistanslarin karsilikli ¢alismasi ve dolayis: ile daha verimli ve kompakt bir firin elde
edilmesi saglanmistir. Ayrica tel bant konveyor sistemine dahil edilen yedek teller
vasitasi ile herhangi bir tel kopmasi veya ariza durumunda bakim kolaylig1 saglayarak
minimum stirede hattin tekrardan tiretime devam etmesi hedeflenmistir.

2. Metot ve Yontemler

2.1. Bagimsiz Tahrikli Tel Konveyor Calisma Prensibi

Infrared 1siticidan gikan radyant giiciin 1s1l isleme maruz kalan malzemeye yiiksek goriis
faktorii ile efektif bir sekilde ulasmasi igin tasarlanan bagimsiz tahrikli tel konveyor
sistemi Sekil 2’de gosterilmektedir. Sekil 2’de 1 numara ile belirtilen bolge rediiktor
vasitasi ile tahrik edilen sabit tambur ve tel konveyorii gerginlestirmek icin eklenen gergi
tamburunu, 2 numara tel konveyorii, 3 numara birbirinden bagimsiz diskli pnomatik
piston gergilerini ve tel konveyorii gerginlestirmek icin eklenen gergi tamburunu ve 4
numara tel konveyor tizerine yerlestirilmis olan temsili malzemeleri gostermektedir.
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Sekil 2 Bagimsiz Tahrikli Tel Konveyér Sistemi (a) Izometrik Goriiniis, (b) Ust Goriiniis

Sistemin ¢alisma prensibi su sekildedir: Ik olarak Sekil 3'te 1 numara ile gosterilen diskli
gerdirme iinitesine bagli pnomatik pistonlara telin gerginlesmesi i¢in pnématik hava
saglanir. 3 ve 4 numara ile gosterilen gerdirme tamburlarinin bagh oldugu lineer
yataklarin konumu istenen gerginlik seviyesine gore ayarlanir. Daha sonra Sekil 4 ‘te 2
numara ile gosterilen gerdirme tamburunun konumu benzer sekilde istenen gerginlik
seviyesine kadar ayarlanir. Son olarak 1 (Sekil 4) numarali sabit tahrik tamburuna
rediiktor vasitasi ile hareket verilmesi saglanir.

Sekil 3 Diskli Gerdirme Unitesi

https://journals.orclever.com/oprd 163



Q Orclever Proceedings of

Y j Research and Development CLEVER

https.‘//doi.org/l 0.56038/0prd.'01i1 . 158 Science & Research Group

Sekil 4 Tahrik Unitesi

3. Bulgular ve Sonuglar

Tel konveyor sisteminin firina dahil edilmesi ile elde edilen 6n tasarim Sekil 5 (a)’da,
nihai tasarim sonucu tiretilen prototipe ait gercek gorsel Sekil 5 (b)’de gosterilmistir. Sekil
5 (b)'de gosterilen firinda birbirinden bagimsiz 3 mm ¢apinda 16 adet celik halat ve
toplamda 240 adet seramik rezistans kullanilmis olup 120 adet alt kissmda ve 120 adet
ust kissmda olacak sekilde firin icerisine konuslandirilmistir (Sekil 6).

r

(b)

Sekil 5 Endiistriyel Infrared Firin (a) Tasarim Gérseli (b) Gergek Gorsel
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Sekil 6 Tel Konveyor Sisteminin Firin Icerisindeki Goriintiisii

Firin igerisine Sekil 5 (a)’da gosterildigi dizilim ile birakilan 12 mm kalinhigindaki
numune par¢anin termal kamera gorseli Sekil 7’de verilmistir. Firin igerisinde islem
goren kompozit malzeme tiizerinde fiber ug¢ noktalar1 hari¢ sicaklik homojenlik degeri
malzemede ortalama +10°C olarak elde edilmistir.

2704 °C

312

Sekil 7 Firindan Cikan Malzeme Termal Kamera Gorseli

4. Tartisma ve Sonug

Calisma kapsaminda incelenen birbirinden bagimsiz tahrikli tel konveyor sistemi ile
daha kompakt infrared firin elde edilmis ve ihtiya¢ duyulan 1sitma kapasitesinin daha
kiiciik hacimlerde elde edilmesi saglanmistir. Prototip firin tizerinde yapilan denemeler
neticesinde sicaklik homojenliginin malzeme {izerinde +10°C olarak elde edildigi
gozlemlenmistir. Ayrica sistem {izerindeki sabit tambura endeksli yedek teller ile de
ileride karsilasilabilecek tel kopmas: veya arizalarda kisa zamanda miidahale sansi
tanmarak bakim kolaylig1 saglanmasgtir.

5. Tesekkiir

Calismalar sirasinda destekleri i¢in Ceramicx firmasina ve Sn. Hasan DUMAN’a
tesekkiirlerimizi sunariz.
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