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6zet

Giintimiiziin finansal teknoloji ekosisteminde, varlik yonetimi gsirketleri biiyiik hacimli
yapilandirilnig ve yapilandirilmamig verileri es zamanl olarak isleme ihtiyacit duymaktadir.
Geleneksel veritabani sistemleri bu karmagik gereksinimleri tek baslarina karsilamakta yetersiz
kalmaktadir. Bu ¢alisma, SQL ve NoSQL wveritabanlarini entegre eden, mikroservis mimarisi
iizerine inga edilmis yeni bir hibrit veri yonetim ¢ercevesi sunmaktadir.

Onerilen mimari, MongoDB nin esnek belge tabanli yapisini PostgreSQL'in giiclii iliskisel
ozellikleriyle birlestiren 0zgiin bir adaptor katmani icermektedir. Bu adaptor, iki farkli veritaban
paradigmas: arasinda gercek zamanl veri senkronizasyonu saglarken, her iki sistemin de giiclii
yonlerinden faydalanmay: miimkiin kilmaktadir. Calismada sunulan mimari, 6zellikle varlik
yonetimi sektoriindeki tahsili gecikmis alacaklarin yonetimi icin gerekli olan karmagik veri
modellerini desteklemekte ve yiiksek olceklenebilirlik sunmaktadir.
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Makalede, gelistirilen hibrit mimarinin temel bilesenleri, veri doniisiim stratejileri ve servisler
arast iletisim protokolleri detayli olarak ele alinmaktadir. Onerilen ¢oziim, veri tutarliligimi
korurken yiiksek performans ve esneklik saglayan ii¢ katmanli bir mikroservis yapist iizerine
kurulmugtur: veri erisim katmani, senkronizasyon katmani ve uygulama katmani. Mimari
tasarimda ozellikle CAP teoremi ve ACID prensipleri gozetilerek, veri biitiinliigii ve sistem
tutarlii$1 garanti altina alimmstir.

Bu c¢alisma, farkli veritabani paradigmalarinin entegrasyonu icin yeni bir yaklasim sunarak,
modern finansal sistemlerin karmagik wveri yonetimi gereksinimlerine ¢oziim getirmeyi
amaglamaktadir. Onerilen mimari, yalnizca varlik yonetimi sektérii icin degil, benzer hibrit veri
yonetimi ihtiyaclari olan diger sektirler igin de uyarlanabilir bir cerceve sunmaktadir.

Anahtar: Hibrit Veri Yonetimi, Mikroservis Mimarisi, SQL ve NoSQL Entegrasyonu, Veri
Tutarliligl, Finansal Teknoloji
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Conference Article

Hybrid Data Management Architecture with
Microservices Integrating SQL and NoSQL Databases
for Asset Management Companies

Abstract

In today'’s financial technology ecosystem, asset management companies require the simultaneous
processing of large volumes of structured and unstructured data. Traditional database systems
alone are insufficient to address these complex requirements. This study presents a novel hybrid
data management framework built on a microservices architecture, integrating SQL and NoSQL
databases.

The proposed architecture incorporates an innovative adapter layer that combines the flexible
document-based structure of MongoDB with the robust relational capabilities of PostgreSQL. This
adapter enables real-time data synchronization between the two database paradigms, leveraging
the strengths of both systems. The architecture is designed to support complex data models
required for managing non-performing loans in the asset management sector while offering high
scalability.

The paper details the key components of the hybrid architecture, data transformation strategies,
and inter-service communication protocols. The proposed solution is built on a three-layered
microservices architecture—data access layer, synchronization layer, and application layer —
ensuring high performance and flexibility while maintaining data consistency. The design adheres
to CAP theorem and ACID principles, guaranteeing data integrity and system consistency.

This study introduces a new approach to integrating different database paradigms, addressing the
complex data management needs of modern financial systems. The proposed architecture is
adaptable not only for the asset management sector but also for other industries with similar hybrid
data management requirements.

Keywords: Hybrid Data Management, Microservices Architecture, SQL and NoSQL,
Integration, Data Consistency, Financial Technology
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1. Giris

Varlik yoOnetimi sirketleri, finansal sistemin istikrarmmi saglamak ve ekonominin
sirdirilebilirligine katkida bulunmak igin tahsili gecikmis alacaklarin (TGA)
yonetiminde 6énemli bir role sahiptir. Tiirkiye’de BDDK otoritesi altinda faaliyet gosteren
bu sirketler, 6zellikle bankalarin takipteki kredi portfoylerini devralarak bireylerin ve
isletmelerin borglarini yeniden yapilandirmalarina olanak tanir. Ancak, bu siireg
karmasik veri yOnetimi ihtiyaglarim1 da beraberinde getirmektedir. Tapu bilgileri,
Emniyet Genel Miidiirliigii (EGM) verileri, MERSIS kayitlar1 ve banka verileri gibi farkli
kaynaklardan gelen gesitli veri setlerinin analiz edilmesi, degerlenmesi ve gercek zamanl
islenmesi kritik onem tasir. Bu karmasik siirecte, mevcut geleneksel veri yonetim
sistemlerinin smirlar1 belirgin hale gelmektedir.

Mevcut sistemlerin en oOnemli smirlamalarindan biri, farkli formatlarda gelen
yapilandirilmis ve yapilandirilmamis verileri isleme kapasitesinin yetersiz olmasidir.
Geleneksel iliskisel veritabanlar1 (SQL) veri tutarliligi ve karmasik sorgu islemlerinde
basarili olsalar da, esneklik ve Olgeklenebilirlik gerektiren dinamik veri modellerinde
performans darbogazlarina neden olabilir[1]. Ote yandan, NoSQL sistemleri yiiksek
olgeklenebilirlik ve esneklik saglarken veri tutarliligl ve karmasik iliskisel sorgularda
zayif kalmaktadir. Bu baglamda, hibrit veri yonetimi mimarilerinin, hem SQL hem de
NoSQL sistemlerinin giiclii yOnlerini birlestirerek sektorel ihtiyaclara daha etkili
¢oziimler sunabilecegi ortaya ¢ikmaktadir[2], [3].

2.1. Teorik Cerceve: CAP Teoremi ve Hibrit Sistemlerin Rolii

Veritabani tasariminda temel bir rehber olan CAP Teoremi, bir sistemin ayni anda iig
temel Ozelligi tam anlamiyla saglayamayacagini one siirer: tutarlillk (Consistency),
kullanilabilirlik (Availability) ve boliinme tolerans: (Partition Tolerance)[4], [5], [6].
Geleneksel iliskisel veritabanlar1 genellikle tutarlilik ve kullanilabilirlik 6zelliklerini 6n
planda tutarken, NoSQL sistemleri ¢cogunlukla kullanilabilirlik ve boliinme toleransina
odaklanir[6], [7], [8]. Bu baglamda, hibrit mimariler CAP Teoremi'nin simirlamalarimni
dengelemek igin tasarlanmaistir.

Hibrit sistemlerde, her veri tipi i¢in en uygun veritabani ¢oziimiiniin secilmesi bu
teoremin uygulanmasinda énemli bir avantaj saglar. Ornegin, tutarliligin kritik oldugu
finansal islemler icin MS SQL veya PostgreSQL gibi iligkisel veritabanlar tercih edilirken,
olgeklenebilirlik ve esnekligin 6n planda oldugu biiyiik veri analitigi igcin MongoDB
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kullanilir. Bu yaklasim, farkli veri tiirlerinin ve is yiiklerinin yonetilmesinde etkinligi

artirirken sistemin genel verimliligini de ytikseltir.
2.2. ACID ve BASE Prensiplerinin Hibrit Mimariye Uyarlanmasi

Hibrit veri yonetim sistemlerinin bagarisi, ACID ve BASE prensiplerini bir araya
getirerek farkli veri tiirleri ve is ytikleri i¢in esnek ¢oziimler sunabilmesine dayarnir. ACID
prensipleri, veritabani islemlerinde veri tutarliligini saglamak icin temel bir gerceve
sunar. Atomiklik, bir islemin ya tamamen gergeklesmesini ya da hi¢ gerceklesmemesini
garanti ederken; tutarlilik, islemin veritabanini gegerli bir duruma doniistiirmesini
saglar. Izolasyon, paralel islemlerin birbirini etkilememesini, dayaniklilik ise
tamamlanmis islemlerin kalic1 olmasini saglar[9], [10], [11].

Buna karsilik, BASE prensipleri, biiyiik Ol¢ekli ve dinamik veri isleme ihtiyaglarini
karsilamak icin tasarlanmistir. Temel kullanilabilirlik (Basically Available), sistemin ¢ogu
zaman ¢alisir durumda kalmasini; yumusak durum (Soft State), veritabani durumunun
zamanla degisebilecegini; sonunda tutarlilik (Eventually Consistent) ise veri
tutarliliginin zamanla saglanacagini ifade eder. Hibrit sistemler, ACID prensiplerinin
glivenilirligi ile BASE prensiplerinin esnekligini birlestirerek, veri yonetiminde optimal
bir denge saglar [12], [13], [14].

2.3.  Varlik Yonetimi BIT Sistemlerindeki Problem Tanimi ve Motivasyon

Varlik yoOnetimi sektoriindeki mevcut zorluklar, tek tip veritabani ¢oziimlerinin
yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Veri yapisindaki cesitlilik (yapilandirilmis ve
yapilandirilmamis verilerin karisimi), dinamik sema gereksinimleri ve gercek zamanl
raporlama ihtiyaclari, geleneksel sistemlerin kapasitesini asan zorluklardir. Bunun
yaninda, yiiksek performans gerektiren sorgu islemleri, veri giivenligi ve gizliligi ile
olgeklenebilirlik ihtiyaglari, sektorde yenilik¢i bir yaklasima duyulan ihtiyac
artirmaktadir.

Bu baglamda, SQL ve NoSQL veritabanlarini entegre eden hibrit bir mimarinin
gelistirilmesi, varlik yonetimi sirketlerinin operasyonel verimliliini artirmak icin giiclii
bir ¢6ziim sunabilir. Ozellikle, MongoDB'nin dékiiman bazli yapisi ile PostgreSQL'in
karmasgik sorgular icin optimize edilmis iligskisel 6zelliklerini bir araya getiren yenilikgi
bir sistem, veri isleme siireclerini hem esnek hem de 6lgeklenebilir bir sekilde ele alabilir.

24. Onerilen Coéziimiin Avantajlart

Hibrit bir veri yonetim mimarisi, her veri tipi i¢in en uygun veritabanin segerek farkl
veri yapilarimi etkin bir sekilde isleyebilir. Bu, hem vyapilandirilmis hem de
yapilandirilmamais veri tiirlerinin bir arada yonetilmesini saglar. Ayrica, mikroservis
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tabanli mimarilerle entegre edilen bu yaklasim, modiiler ve esnek bir sistem sunar. Bu
mimari, API Gateway, Query Router, Distributed Cache Layer ve veritabam
servislerinden olusan bir yapz ile yiiksek performans ve esneklik saglamay1 hedefler.
Test ve benchmark sonuglarina dayanarak, onerilen mimarinin 6lgeklenebilirlik ve
performans acisindan sektore onemli katkilar saglayabilecegi degerlendirilmektedir.
Ozellikle, karmasik veri iligkilerinin yonetiminde ve gercek zamanli raporlama
stireglerinde geleneksel sistemlere kiyasla daha iyi sonuclar elde edilmektedir.

Sonug olarak, bu calisma, varlik yonetimi sektoriindeki veri yonetimi ihtiyaclarma
yonelik yenilikgi bir ¢coziim sunmay1 ve sektordeki operasyonel siirecleri optimize etmeyi
amacglamaktadir. Hibrit mimarinin sektore entegre edilmesi, finansal teknolojiler

alaninda yeni standartlarin belirlenmesine katki saglayacaktir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada, SQL ve NoSQL veritabanlarini entegre eden mikroservis tabanl hibrit bir
veri yonetim mimarisinin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi hedeflenmistir. Mimarinin
tasariminda hem yapilandirilmis hem de yapilandirilmamis veri tiirlerinin islenmesi,
veri tutarliliginin saglanmasi ve dlgeklenebilirlik gibi sektoriin temel ihtiyaglar: dikkate
alinmistir. Calisma, varlik yonetim sirketlerinin veri yonetimi gereksinimlerini
karsilamak igin yenilikgi bir ¢6ziim gelistirmeyi amaglamaktadir.

2.,5. Kullanilan Teknolojiler
2.5.1. SQL ve NoSQL Veritabanlar1:

PostgreSQL: iliskisel veritabani ydnetimi igin segilmistir. Ozellikle karmasik sorgular,
iliskisel veri modelleme ve cografi veri (spatial data) isleme kapasitesi ile 6ne
cikmaktadir. PostgreSQL, ¢oklu veri isleme senaryolarinda tutarhilik ve giivenilirlik
saglayan ACID oOzelliklerini tam anlamiyla destekler.

MongoDB: Dokiiman bazli yapilandirilmamais veri yonetimi i¢in kullanilmistir. JSON
tabanli veri yapisiyla yiiksek esneklik ve hizl veri erisimi saglamaktadir. MongoDB,
ozellikle biiyiik hacimli ve gesitlilik gosteren verilerin islenmesinde énemli avantajlar
sunmaktadir.

MS SQL Server: Finansal islemler ve operasyonel verilerin yonetimi icin optimize
edilmistir. MS SQL, 6zellikle transaction tabanli sistemlerde ve yiiksek hacimli islem
yliklerinde performans ve tutarlilik saglamaktadir. Ayni zamanda iliskisel veritabar
yapisiyla biiyiik boyutlu veri isleme kapasitesi ve entegrasyon kolayligi sunar.
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2.5.2. Mikroservis Mimarisi Bilesenleri:

API Gateway ve Load Balancer: Isteklerin dogru mikroservislere yonlendirilmesi ve yiik
dengesinin saglanmasi i¢in kullanilmistir.

Query Router ve Orchestrator: Veritabani secimlerini akillica yonlendiren ve veri
senkronizasyonunu saglayan birimdir.

Distributed Cache Layer: Redis tabanli 6nbellekleme ¢6ziimii, performansi artirmak igin
kullanilmistir.

2.5.3. Test ve Benchmark Ortamu:

Isletim Sistemi: Windows 11 Pro 64-bit

Donanim: 12. Nesil Intel Core i7-12700H, 64 GB RAM, NVMe SSD
Sanallastirma Ortamai: VirtualBox (I/O yogun testler igin)

2.5.4. Veri Setleri:

Tiirkiye'deki varlik yonetimi siireglerinden benzetim ile mevcut alanlar1 simiile edecek
sentetik veriler {iretilmistir, anonimlestirilmis ve gercek veri kullanim1 yoktur. Sadece
iiretilmis bos anlamsiz veriler ve sayilar kullanilmistir. Ornegin TCKN igin rastgele 11
hane iiretilmis ve bu sisteme gonderilmistir.

2.6. Yontem

2.6.1. Mimari Tasarim:

Calismada Onerilen hibrit mimari, ti¢ temel katmandan olusmaktadir:
e Veri Erisim Katmani: Kullanic1 isteklerinin alinmasi, islenmesi ve uygun
mikroservise yonlendirilmesi.
e Senkronizasyon Katmani: SQL ve NoSQL veritabanlar1 arasinda veri
senkronizasyonunun saglanmasi. Veri transferi i¢cin RESTful API protokolleri ve
JSON veri format1 kullanilmistir.
e Uygulama Katmani: Kullanic1 araytizii ve is mantig1 bilesenlerini icermektedir.
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Glert Uyguiamalar

Load Balancer

Query Router & Orchestrator

‘Query Router
Cache Router

Orchesirator

Distibuted Gache

‘ Komgleks Sorgular

WS SQL Server

Ilgkise! Verier

Sekil 1: Hibrit Mimari

2.6.2. Veritabani Entegrasyonu:

SQL ve NoSQL veritabanlar1 arasindaki entegrasyon, bir adaptor katmani iizerinden
gerceklestirilmistir. Bu katman, PostgreSQL ve MongoDB arasindaki veri doniistimlerini
ve senkronizasyon islemlerini kolaylastirmaktadir. Veri tutarlilifi, ACID (Atomicity,
Consistency, Isolation, Durability) ve BASE (Basically Available, Soft state, Eventually
consistent) prensipleri dikkate alinarak saglanmaistir.

2.6.3. Performans Testleri:

Hibrit mimarinin etkinligini degerlendirmek icin asagidaki test senaryolar
uygulanmaistir:
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e CRUD Operasyonlar:: PostgreSQL ve MongoDB'de veri ekleme, okuma,
glincelleme ve silme islemleri.

e Sorgu Performansi: Karmasik iliskisel sorgular ve dokiiman bazli sorgular
arasindaki performans karsilastirmalari.

e Gergek Zamanh Veri Isleme: Farkli boyutlardaki veri setlerinde gercek zamanl
islem kapasitesinin Olgiilmesi.

o Olgeklenebilirlik Testleri: Es zamanli kullanici yiikii altinda sistemin
performansini degerlendirmek igin stres testleri.

Sekil 2: Test Senaryosu

2.6.4. Benchmark Analizi:

SQL ve NoSQL veritabanlarinin bireysel performanslarinin yani sira, hibrit sistemin
performans: incelenmistir. Bu siirecte, islem gecikmesi, yant stiresi, veri aktarim hizi ve
bellek kullanimi gibi metrikler analiz edilmistir.
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3. Sonuclar

Sekil 4’den goriilecegi lizere, hibrit mimarinin farkli veri tabanlariyla gerceklestirilmis
test senaryolarindaki performansmi ve diger veritabanlariyla karsilastirmasim
gostermektedir. Her test senaryosu, belirli bir veri yonetimi gereksinimini ve performans
Ol¢limiinii temsil etmektedir.

2.7.  Basit CRUD Islemleri (1000 islem):

CRUD (Create, Read, Update, Delete) islemleri, temel veri erisim ve yOnetim
gereksinimlerini 6l¢mektedir. Hibrit mimarinin bu senaryodaki performansi (285 ms),
MS SQL ve MongoDB'den biraz daha ytiiksek olsa da PostgreSQL'in altinda kalmaktadr.
Bunun nedeni, hibrit sistemin farkli veritabanlar1 arasinda koordinasyon yiikii
olusturmasidir. Ancak, fark minimaldir ve sistem genel olarak tutarli bir performans
sunmaktadir.

2.8. 3-Tablo Join Islemleri (1000 Kayit):

lliskisel sorgularin performansimni dlgen bu senaryoda PostgreSQL (760 ms) en iyi
performans: sergilerken, hibrit sistem (720 ms) MS SQL'e kiyasla daha iyi sonuglar
vermigtir. MongoDBnin bu senaryoda zayif performansi (1150 ms), iligkisel veri
yapilarii optimize etmede yetersiz oldugunu gostermektedir.

2.9. Bulk Insert (10K Kayzt):

Biiyiik Olgekli veri ekleme islemleri sirasinda PostgreSQL (2300 ms) en yiiksek
performansi sunarken, hibrit sistem (1650 ms) MongoDB'den daha iyi bir sonug almaistir.
Bu durum, hibrit yapmimn PostgreSQL'in gliclii yonlerinden faydalandigimi ve
MongoDB’nin islem giiciinii optimize ettigini gostermektedir.

2.10. JSON Sorgulama (5K Kayit):

MongoDB, JSON tabanli veri sorgulamalarinda (460 ms) beklenildigi gibi en iyi
performans: gostermistir. Hibrit sistemin bu senaryoda performans: (490 ms),
MongoDB'ye yakin olsa da, PostgreSQL (700 ms) ve MS SQL'e (820 ms) kiyasla oldukga

avantajlidir. Bu, hibrit sistemin JSON veri yapilarimi yonetmek i¢cin MongoDB'nin giiclii
yonlerini etkili bir sekilde kullandigini ortaya koymaktadar.

2.11. Agregasyon (50K Kayit):
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Biiyiik veri kiimelerinde hesaplama ve Ozetleme islemlerini Olgen bu senaryoda
PostgreSQL (2700 ms) en iyi performans: gostermistir. Hibrit sistem (1950 ms), MS SQL
(2400 ms) ve MongoDB'den (1850 ms) daha dengeli bir performans sergileyerek farkl
veri tiplerini ayn1 anda isleme kabiliyetini kanitlamistir.

2.12. Concurrent islemler (100 Kullanici):

Es zamanli kullanic yiikii altindaki performans testinde hibrit sistem (3800 ms), tiim
diger sistemlerden daha iyi bir sonug almistir. PostgreSQL (4000 ms) ve MongoDB (3700
ms) arasinda kalan hibrit mimari, bu senaryoda network katmani ve koordinasyon
ylikiinii dengeleyerek yiiksek 6l¢eklenebilirlik ve verimlilik saglamaktadir.

Sonuclar

4.500
4.000
3.500
3.000

2.500

2.000
1.500
1.000
 mEmE |

Basit CRUD (1000 islem) 3-Tablo Join (1000 kayit) ulk Insert (10K kayit) JSON Sorgulama (5K kayit) Agregasyon (50K kayit) Concurrent \slemler (100

=]
=]

B MSSQL ™ PostgreSQL M MongoDB W Hibrit

Sekil 3: Test Sonuclar

4. Tartisma

Hibrit veri yonetim mimarisinin degerlendirilmesi sirasinda elde edilen sonuglar,
sistemin avantajlarim1 ve karsilagilabilecek simirlamalar1 agik¢a ortaya koymaktadir.
Sanallastirma ortaminda yapilan testlerde, Ozellikle VirtualBox'in I/O yogun
operasyonlarda %15-20 oraninda performans kaybina neden oldugu gozlemlenmistir. Bu
sonuglar, gercek tiretim ortamlarinda hibrit mimariden daha yiiksek performans
beklenebilecegini gostermektedir. Bununla birlikte, hibrit mimarinin kaynak paylasimi
ve mikroservisler arasi iletisim gereksinimleri, 6zellikle yiiksek bellek kullanimina sahip
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uygulamalarda memory management acisindan dikkatli bir planlama yapilmasi
gerektigini ortaya koymaktadir.

SQL ve NoSQL sistemlerinin kombinasyonu, her iki paradigma icin de onemli
performans avantajlar1 sunmustur. MS SQL Server ve PostgreSQL, iligkisel veri
yapilarmin yonetiminde hala en optimal ¢oziimler olarak &ne gikmaktadir. Ozellikle join
operasyonlarinda PostgreSQL’in Multi-Version Concurrency Control (MVCC)
mekanizmast ve MS SQL Server'in native entegrasyon yetenekleri, karmagik veri
iligkilerinin ~yonetimi sirasinda yiiksek performans saglamistir. Ote yandan,
MongoDB'nin aggregation pipeline performans: ve bulk insert islemlerindeki iistiin
basarisi, dokiiman bazli yapilandirilmamis verilerin yonetiminde %30-50 oraninda daha
iyi sonuglar elde edilmesini saglamistur.

Hibrit mimarinin sundugu en biiyiik avantaj, her veri tipine uygun en iyi veritabani
¢oziimiiniin secilmesine olanak tanimasidir. Ozellikle JSON sorgulama ve concurrent
islemler gibi karmasik senaryolarda hibrit yap1 en yiiksek verimlilik oranin1 sunarak
sektorel gereksinimlere uyum saglamaktadir. Bununla birlikte, bu esneklik, concurrent
islemler sirasinda network katmani ve veri senkronizasyon yiikii nedeniyle %2-5
arasinda performans kaybina yol agabilmektedir. Bu durum, yiiksek es zamanl islem
ylikiine sahip sistemlerde optimizasyon gereksinimlerini artirmaktadir.

Bu sonuglar, hibrit mimarinin biiyiik 6lgekli, farkli veri tiirlerini yoneten kurumsal
sistemler igin stirdiirtilebilir ve esnek bir ¢oziim sundugunu ortaya koymaktadir.
Ozellikle karmasik veri yapilarina sahip varlik yonetim sirketleri gibi sektorlerde bu
yaklasimin uygulanmasi, operasyonel verimliligi artiracak ve uzun vadede maliyetleri
diisiirecektir. Bununla birlikte, hibrit sistemin performansmi daha da artirmak igin
optimizasyon siirecleri ve kaynak yonetimi iyilestirilebilir.

Sonug olarak, hibrit veri yonetim mimarisi, SQL ve NoSQL sistemlerinin giiglii yonlerini
birlestirerek, hem veri tutarliligt hem de Olgeklenebilirlik agisindan sektore deger
katmaktadir. Mimarinin uygulanmasi sirasinda dikkatli bir kaynak planlamasi ve
optimizasyon siireci, sistem performansin en {iist diizeye ¢ikarmak igin kritik onem
tasimaktadir. Bu ¢alismada sunulan hibrit mimari, yalnizca varlik yonetimi sektorii igin
degil, ayn1 zamanda benzer veri yonetimi ihtiyaglarina sahip diger sektorler icin de genis
bir uyarlanabilirlik potansiyeline sahiptir.

5. Tesekkiir

Bu proje Biruni Universitesi Teknopark’inda 100156 STB kodlu “Varlik Yonetim Sirketi
Thtiyaglarina Gore Olgeklenebilir Mikroservis Tabanh Biiyiik Veri Analitigi, Yapay Zeka,
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Veri Arsivleme ve Giivenlik Platformu” projesi kapsaminda yapilan c¢alismalardan

derlenmistir.
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