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Ozet

Bu makalede, bireysel ve kurumsal saticilara, IT alt yapisi olmaksizin, hizli ve giivenli bir e-ticaret
deneyimi saglamak icin gelistirilmesi planlanan Paycell Vitrin projesi detaylar1 ile
aktarilmaktadir. Paycell Vitrin platformu ile, birey ve kurumlara kolaylikla kendi e-ticaret
sitelerini kurmalarina olanak saglamaktadir. Proje kapsaminda, Paycell odeme altyapisi iizerinden
odemelerini gerceklestiren miisterilere yonelik, kampanyalar (¢ekilis hakk:, puan, indirim kuponu
v.b.) tamimlanmasina olanak veren, kampanyalarin iceriklerine uygun dOdeme davramslari
gosteren miisterileri gercek zamanli olarak tespit edebilen, kampanya kullanimlari ile ilgili
raporlamalar iiretebilen bir kampanya yonetimi otomasyonu yetenegi eklenmesi tasarlanmistir.
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Proje kapsaminda gelistirilecek yazilim, Paycell ddeme altyapisimi ve kampanya yonetimi
modiillerini entegre ederek, kullanicilarina benzersiz bir alisveris deneyimi sunmayi
amaglamaktadir. Makalede, projenin e-ticaret altyapilari, 6deme sistemleri ve kampanya yonetimi
alanlarmmdaki izledigi yontemler ve yaklagimlar anlatilmaktadir. Bu makale, Paycell Vitrin projesi
icin motivasyonlari, uygqulanacak metodolojiyi, beklenen faydalar: ve degerlendirme yontemlerini
ayrintil olarak tartismakta ve gelecekteki calismalar icin dneriler sunmaktadir.

Anahtar: E-Ticaret, Vitrin, birliktelik algoritmalari, birliktelik analizi, kampanya yonetim
otomasyonu

Online ISSN: 2980-020X https://journals.orclever.com/oprd 391



Orclever Proceedings of
Research and Development CLEVER

https://doi.org/10.56038/oprd.v3i1.313 Science & Research Group

Conference Article

Design and Development of Campaign Automation for
E-Commerce Sites

Abstract

This article details the Paycell Vitrin project, which is planned to be developed to provide
individual and corporate sellers with a fast and secure e-commerce experience without the need for
IT infrastructure. The Paycell Vitrin platform enables individuals and institutions to easily
establish their own e-commerce sites. Within the scope of the project, a campaign management
automation capability has been designed, which allows defining campaigns (raffle rights, points,
discount coupons, etc.) for customers who make payments through the Paycell payment
infrastructure, can detect customers who show payment behaviors suitable for the content of these
campaigns in real-time, and can generate reports related to campaign usage. The software
developed under the project aims to integrate the Paycell payment infrastructure and campaign
management modules, offering a unique shopping experience to its users. This article describes the
methods and approaches followed in the fields of e-commerce infrastructures, payment systems,
and campaign management within the project. It discusses in detail the motivations for the Paycell
Vitrin project, the methodology to be applied, the expected benefits, and the evaluation methods,
and presents suggestions for future work.

Keywords: E-Commerce, MarketPlace, Association Algorithms, Association Analysis, Campaign
Management Automation
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1. Giris

Dijital ¢agin en oOnemli getirilerinden biri, ticaretin ve pazarlamanin smirlarmi
genisletmesidir. Ozellikle e-ticaret, bireysel girisimcilerden biiyiik 6lgekli sirketlere kadar
tiim isletmeler i¢in dnemli bir gelir kaynag1 ve pazar erisim araci haline gelmistir. Ancak,
bu dijital arenada basaril1 olabilmek i¢in gtiglii ve kullanici dostu bir IT altyapisina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ¢alisma, tam da bu ihtiyaca yonelik olarak, birey ve kurumlara, kendi
e-ticaret sitelerini kolayca kurup isletmelerine imkan taniyacak bir yazilimin tasarimi ve

gelistirilmesine odaklanmaktadr.

Projenin temel motivasyonu, teknolojik altyap: eksiklikleri veya karmasikliklar:
nedeniyle e-ticaret diinyasina adim atmakta zorlanan kullanicilara, basit ve etkili bir
¢oziim sunmaktir. Ornegin, el isi {iriinler {ireten bir ev hanimi, kendi e-ticaret sitesini
kolayca kurup, Paycell odeme altyapisiyla giivenli bir sgekilde islemlerini
gerceklestirebilecektir. Bu, kiiglik Olgekli girisimciler igin biiyiik bir firsat anlamina
gelmektedir.

Proje kapsaminda gelistirilecek olan Kampanya Yonetimi modiilii, miisteri sadakatini
artirmaya ve yeni miigteri kazanimlarmmi tegvik etmeye yonelik stratejilerin
uygulanmasmi kolaylastiracaktir. Bu modil, Paycell 6deme altyapisi iizerinden
gerceklesen islemleri analiz ederek, miisterilere 6zel kampanyalar sunacak ve bu
kampanyalarin kullanimini gergek zamanl olarak izleyip raporlayacaktir. Bu yetenekler,
miisteri deneyimini iyilestirmek ve uzun vadeli miisteri iligkilerini gii¢lendirmek igin
kritik oneme sahiptir.

Bu akademik yayin, gelistirilmesi planlanan yazilimin potansiyel faydalarini ve etkilerini
derinlemesine inceleyerek projenin genel ¢ergevesini sunmaktadir. Literatiir Taramasi
boliimiinde, projenin literatiirdeki konumu belirlenmektedir. Metodoloji ve Yontem
boliimii, projenin metodolojik yaklagimini ve kullanilacak teknik ve yontemleri ayrintili
bir sekilde agiklamaktadir. Prototip Uriinden Beklenen Faydalar bdliimiinde,
gelistirilecek yazilimin sunacagi potansiyel etkiler ve faydalar ele alinmaktadir. Son
olarak, Sonugclar ve Gelecekteki Calismalar boliimii, projeden elde edilen bulgular1 ve
gelecege yonelik onerileri sunmaktadir.
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2. Literatiir Taramasi

Bu arastirma gelistirme projesi kapsaminda kampanyalara kaynak olusturan kurallarin
veriden c¢ikartilmas: tizerinde calisilmistir. Miisterilerin gergeklestirdikleri aktivite
verileri tizerinde sikga tekrar eden birliktelikler tespit edilerek, kampanyalar kapsaminda
kullanila bilinen birliktelik kurallari, veriden ¢ikartilmaktadir. Verideki birlikteliklerin
tespit edilmesi igin kullanilan algoritmalarinin gerceklemesi literatiirde tizerinde giincel
olarak calisilan bir konudur [1-3]. Calisma kapsaminda da farkl birliktelik kurali ¢tkarma
algoritmalarinin, biiyiik veri isleme ve analizi platformlar1 iizerinde gergeklenerek
kosturulmalar1 {izerinde ¢alisilmistir. Dagitik biiyiik veri isleme platformlari tizerinde,
birliktelik kurallar1 algoritmalarmin nasil kullanilabilecegi konusunda yontemler sunan
giincel bir aragtirmalardan proje kapsaminda yararlanilmistur.

Proje kapsaminda, karmagik olay isleme teknikleri kullanilarak, birliktelik kurallarina
uyan kampanya kurallarina uyan durumlar i¢in pazarlama amagh aksiyonlar tiretilmesi
tizerinde calisilmistir. Bu kapsamda, literatiirdeki giincel ¢alismalar [4-6] incelenmistir.
Literatiirde, gozetimli makine Ogrenmesi siireglerinin derin O0grenme yaklasimlar:
kullanilarak gelistirildigi goriilmektedir [7-8], [22-24]. Ancak, bu proje kapsaminda
gozetimsiz ~makine oOgrenmesi yontemlerinden birliktelik analizi {izerinde
calisiilmaktadir. Birgok sistem, akademik literatiirde farkli alanlardaki problemleri
cozmek icin web servisine dayali mimari kullanmaktadir [9-12]. Onemli calisma
alanlarindan biri, web kullanim madenciligi verilerinin smniflandirilmasidir [13]. Bu
arastirma, kullanicilarin etkilesim verilerini analiz ederek, gercek zamanli aksiyonlar
tiretilmesi lizerinde ar-ge ¢alismalar: tizerinde odaklanmaktadir. Bu agidan, bahsi gegen
onceki calismalardan farkliliklar gostermektedir. Diger calismalar, veri temsili ve
yerlestirme (embedding) tekniklerini kullanarak veri kiimelerini basariyla modelleme
yollarini incelemistir [14-16]. Bizim projemiz, kullamicilarin siteyi nasil gezindiklerine
bagli olarak, kural tabanh anlik aksiyonlar {iretilmesi {izerinde odaklanmaktadir. Veri
tanimlama ve yerlestirme yontemleri ilerde calisilacak konular olarak belirlenmistir.
Literatiirdeki baz1 galismalar, proje gelistirme sirasinda yapilan yazilimlarin kalitesini
incelemistir [17-18], ancak bu arastirmada, gelistirilen prototip uygulamanin yazilim
kalitesinin incelenmesi, arastirmanin odag1 disinda bir konu oldugu i¢in incelenmemistir.
Bu konuda, gelecekteki incelenecek konular arasinda degerlendirilmistir. Benzer sekilde,
literatiirdeki bazi ¢alismalarin, sistem tizerinde gerceklesen aksiyonlari, geriye doniik
olarak takip etmelerine olanak verecek sistemler iizerinde odaklandigmni [19-21]
gormekteyiz. Biz, arastirmamizda, su asamada, sistem {izerinde gerceklesen olaylarin
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nasil gelistigi konusunu incelememekteyiz. Bu konuyu da gelecekte incelemeyi
planhyoruz.

3. Materyal ve Yontem

Bu makalede, detaylar1 verilen projenin amaci, birey ve kurumlara giivenli ve etkili bir
online pazaryeri satig deneyimi saglamak tizere bir e-ticaret altyapisi gelistirmektir. Proje
kapsaminda gelistirilmis olan yazilim, miisteri sadakat yoOnetimi saglamaktadir.
Miisterilere sadakat puani verilecek ve puanlarin yonetimi saglanmaktadir. Sadakat
puanlari ile, uzun siire devam eden tistiin miisteri deneyimi saglanmak istenmektedir.

Sadakat yonetim sistemi igin hangi tip verilerin tutulmas: gerektigi ve veri saklama /
sorgulama performansinin yiiksek olmasi i¢in, uygun veri modelinin olusturulmas:
saglanmistir. Sadakat puan yonetiminde kullanilan veri modelinin veri validasyonlar: da
faaliyetin kapsaminda yapilmigtir.

Paycell 6deme altyapis: tizerinden gerceklesen miisteri 0demeleri, siirekli ve ytiksek
frekansta gerceklesmektedir. Bundan dolayi, sisteme gelen muiisteri verileri akan veri
niteligi tasimaktadir. Akan veri tiizerinde, Onceden belirlenmis kurallarin tespit
edilebilmesi i¢in, Karmagik Olay isleme (CEP) yonteminden yararlanilmasi, {izerinde
giincel olarak calisilan bir arastirma konusudur. Bu proje kapsaminda, sisteme yeni bir
kural eklenmesi durumunda, sistemin tekrardan calistirilmasina gerek kalmayacak
sekilde dinamik olarak ¢alismasi tizerinde calisilmistir.

Bu proje kapsaminda, CEP yontemi kullanilarak, miisteri hareketleri ile kampanya
tanimlar1 gercek zamanli olarak eslestirilmeye ¢alisiimistir. Ornek olarak; bir miisterinin
mobil 6deme tizerinden yaptig1 harcamalar belirli bir tutarin iizerinde ise, bu durum
tespit edilerek, miisterinin Paycell 6deme uygulamasi {izerinden kullanabilecegi e-para
aktivasyonunun gerceklemesi saglanabilmektedir.

Bu proje ile birlikte, E-ticaret sitesinin kullanilma ani ve sonrasi, miisterilere anlhk
bilgilendirme faaliyetlerinde bulunabilmek miimkiin olabilmektedir. = Anlik
bilgilendirmeler farkhi bildirim tipleri (SMS, Push vb.) seklinde ¢oklu dil destegi
saglanarak gerceklesebilmektedir.

Proje kapsaminda, kampanyalara kaynak olusturacak kurallarin veriden ¢ikartilmasi
tizerinde calisilmistir. Miisterilerin gerceklestirdikleri aktivite verileri {izerinde sikca
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tekrar eden birliktelikler tespit edilerek, kampanyalar kapsaminda kullanilabilecek
birliktelik kurallari, veriden cikartilmaktadir. Bu ar-ge projesi kapsaminda da farkh
birliktelik kurali ¢ikarma algoritmalarmin, biiyiik veri isleme ve analizi platformlar:
tizerinde gergeklenerek kosturulmalar: {izerinde g¢alisilmistir. Burada, Apriori ve FP-
Growth algoritmalarinin kullamilmistir. FPGrowth algoritmasi Apache Spark MLIib
kiitiphanesi tarafindan desteklenmektedir. Proje kapsaminda Apriori algoritmas:
Apache Spark MLIib kiitliphanesiyle biitiinlestirilmistir. Dagitik biiytik veri isleme
platformlar1 iizerinde, birliktelik kurallar1 algoritmalarmin nasil kullanilabilecegi
konusunda yontemler sunan giincel bir arastirmalardan proje kapsaminda
yararlanilmistir. Projenin bu hedefe ulasmak icin takip edecegi asamalar ve her bir
asamada gerceklestirilecek faaliyetler ayrintili olarak asagida agiklanmaktadir.

Mevcut Durum ve Gereksinim Analizi Asamasi: Bu ilk asamada, projenin hedef kitlesi
ve kullania1 ihtiyaglarina yonelik detayl bir arastirma yapilmigtir. E-ticaret ¢oziimii
kullanan kullanicilar ve sosyal medya tizerinden EFT/havale ile satis yapan kullanicilar
ile gortismeler gerceklestirilerek temel ihtiyaglar belirlenmistir. Ayrica, yurt i¢i ve
yurtdis1 rakipler (Shopier, Sopsy, Trendyol gibi) analiz edilerek sektordeki mevcut
durum ve egilimler incelenmistir. Bu analizler, projenin stratejik yoniinii belirlemek ve
gelistirilecek yazilimin 6zelliklerini sekillendirmek igin temel bir rol oynamaktadir.

Projenin Kapsaminin Belirlenmesi Asamast: Is birimlerinden alman 6zellik ve ihtiyaglar,
projenin kapsam dokiimaninda birlestirilmistir. Bu dokiiman, ilgili birim yOneticilerinin
gortigleri alinarak dogrulanmis ve projenin detayli planlamasi yapilmistir. Kapsamin
degerlendirilmesi ve onceliklendirilmesi, projenin hedeflerine ulasmasmnda kritik bir
adim olusturmaktadir.

Yazilim Tasarim Faaliyetleri Asamasi: Projenin bu asamasinda, gelistirilecek
uygulamanin ara yiiz tasarimlari ve sistem tasarim dokiimanlar1 hazirlanmistir. Veri
modellemesi ve veri tabani tasarimi, ilgili is birimleri ile siire¢ analizleri ve ekran
tasarimlari, uygulama tasarimlar1 gibi faaliyetler bu stirecte gergeklestirilmistir. Bu
tasarimlar, projenin teknik altyapisini ve kullanici arayiiziinii sekillendirmede énemli bir
role sahiptir.

Yazilimin Gelistirilmesi ve Modiiler Testlerin Gerceklestirilmesi Asamasi: Tasarlanan
yazilim, nesneye dayali programlama teknikleri ve iligkisel veritabanlar1 kullanilarak
gelistirilmistir. Bu asamada, yazilimin bireysel modiilleri {izerinde detayli testler
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gerceklestirilerek her bir modiiliin islevselligi ve giivenilirligi dogrulanmistir. Modiiler

testler, yazilimin kalitesini ve performansini belirleyen 6nemli bir siiregtir.

Entegrasyon Testleri Asamasi: Yazilimin farkli modiillerinin birbiriyle uyumlu g¢alisip
calismadigini test etmek amaciyla entegrasyon testleri yapilmistir. Ayrica, kullanic
testleri de gerceklestirilerek yazilimin kullanic1 gereksinimlerini karsilayip karsilamadig:
degerlendirilmistir. Bu testler, yazilimin farkli boliimlerinin sorunsuz bir sekilde entegre
olmasini1 ve kullanicilarin beklentilerini karsilamasini saglamaktadir.

Uygulamanin Devreye Alinmasi Asamasi: Bu son asamada, yazilim canli ortama
tasinmis ve kullanicilar igin hazirlanmistir. Kullanicilarin  bilgilendirilmesi, canl
kullanim destegi ve geri bildirim toplama gibi faaliyetler bu siirecte gergeklestirilmistir.
Siirekli iyilestirme yaklagimi, projenin basarili bir sekilde piyasaya stiriilmesini ve
gelistirilmesini  desteklemektedir. Bu metodoloji, projenin bagarii bir sekilde

tamamlanmasini saglamak igin tasarlanmis ve uygulanmustir.

4. Proje Ciktisinin Beklenen Faydalar

Bu proje, e-ticaret altyapisi olusturma, Paycell 6deme altyapisini entegre etme ve
kampanya yonetimi yetkinligini saglayacak bir yazilimm  gelistirilmesini
hedeflemektedir. Proje ¢iktisi; e-ticaret sitesi alt yapisi olusturabilen, Paycell 6deme
altyapisini kullanan ve kampanya yonetimi yetkinligi saglayan bir yazilim olacaktir.
Projenin ¢iktist yazilimin, bir dizi 6nemli fayda saglamasi beklenmektedir.

Projenin operasyonel verimlilige katkida bulunmasi beklenmektedir. Yeni bir iirtin
olarak pazara sunulacak olan bu yazilim, firmanin yeni bir satic1 segmentine ulagsmasin
saglayacaktir. Yazilimin kampanya yonetimi yetkinlikleri sayesinde, kampanya tanim
siireclerinin manuelden otomasyona gegisi saglanacak, bu da pazara daha hizli ve etkili
bir sekilde kampanya sunma olanag1 verecektir. Proje, karmasik olay isleme ve birliktelik
kurallar1 ¢ikarma gibi ileri teknik konularda uzman personel yetistirilmesine olanak
saglanmigtir. Bu hem firmanin icinde hem de iilke genelinde teknik bilgi birikiminin
artmasini ve uzman personel yetismesini tesvik edecektir.

Miisteri Sayisinda Artis: Projenin tamamlanmasinin ardindan, mevcut aktif miisteri
sayisinda artis hedeflenmektedir. Projenin hem mevcut misteri tabanini
gliclendirecegini hem de yeni miisteri kazanimini hizlandiracag1 ongoriilmektedir. Bu
beklentiler, projenin sadece firmamizin finansal performansina degil, ayn1 zamanda
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operasyonel verimliligine, miisteri tabaninin genislemesine ve teknik yetkinliklerin
artirllmasina katkida bulunacagini gostermektedir. Bu ¢iktilar, projenin uzun vadeli
basarisinin ve siirdiiriilebilirliginin temel taslarini olusturacaktur.

5. Sonuclar ve Gelecekteki Calismalar

Bu akademik yaymin amaci, Paycell Vitrin projesinin detaylarini, metodolojisini,
beklenen faydalarmi ve projenin tiizerinde c¢alisilan teknolojik yenilikleri ortaya
koymaktir. Projede, e-ticaret siteleri icin yeni bir kampanya otomasyonu ve altyap:
gelistirme siireci ele alinmistir. Bu siireg, miisteri deneyimini iyilestirmeyi, operasyonel
verimliligi artirmayr ve e-ticaret alaminda yenilik¢i bir yaklasim sunmay:
hedeflemektedir.

Proje, Paycell 6deme altyapisini kullanarak bireysel ve kurumsal kullanicilara yonelik
gelismis bir e-ticaret altyapisi sunmustur. Bu altyapi, kullanicilarin hizli ve giivenli bir
sekilde online satis yapmalarmi saglamistir. Proje, miisteri davranislarina dayali gergek
zamanli kampanya yOnetimi otomasyonu gelistirmistir. Bu otomasyon, kullanicilarin
kampanya tanim siireglerini daha verimli hale getirmesine yardimci olmustur. Bununla
birlikte, proje, operasyonel verimliligi artirarak firmanin gelirlerinde 6nemli bir artis
saglamigtir. Ayrica, miisteri sadakatini artirarak uzun vadeli miisteri iliskilerinin
gelistirilmesine katkida bulunmustur.

Projeden elde edilen bulgular ve deneyimler, gelecekteki calismalar icin bir temel
olusturmustur. Bu baglamda, gelecekteki calismalar su yoOnlere odaklanabilir: Yeni
teknolojik gelismelerin ve yenilik¢i 6deme sistemlerinin mevcut platforma entegre
edilmesi, projenin daha da gelistirilmesine olanak saglayacaktir. Kullanici deneyimini
daha da iyilestirmek amaciyla, miisteri geri bildirimleri ve davranis analizleri {izerine
daha fazla calisilabilir. Yapay zeka ve makine Ogrenmesi teknolojilerini kullanarak
miisteri davranislarim1 daha dogru tahmin etmek ve kisisellestirilmis kampanyalar
sunmak projenin gelecekteki gelisim alanlar1 arasinda yer alabilir.

6. Tegekkiir

Yazarlar, bu arastirmanin gerceklesmesine olanak saglayan Paycell Ar-Ge Merkezine
tesekkiir etmektedir.

Online ISSN: 2980-020X https://journals.orclever.com/oprd

398



Orclever Proceedings of

Research and Development CLEVER

https://doi.org/10.56038/oprd.v3i1.313 Science & Research Group

Referanslar

[1] Duygu Sesver, Sabah Tuna, Mehmet S. Aktas, Oya Kalipsiz, Alper Kanli, Umut Turgut,
Implementation of Association Rule Mining Algorithms on Distributed Data Processing
Platforms, International Conference on Computer Science and Engineering (UBMK-19), 2019.

[2] Can, A.B. et al, On the big data processing algorithms for finding frequent sequences,
Concurrency and Computation: Practice and Experience, e7660, 2023.

[3] Uzun-Per, M., et al., Scalable recommendation systems based on finding similar items and
sequences, Concurrency and Computation: Practice and Experience 34 (20), e6841, 2022.

[4] Baeth M. J., Aktas M.S., An approach to custom privacy policy violation detection problems
using big social provenance data, Concurrency and Computation — Practice and Experience,
Vol.:30, Issue: 21, Nov. 2018.

[5] Aktas, M.S., Astekin, M., Provenance aware run-time verification of things for self healing
Internet of Things applications, DOI: 10.1002/cpe.4263, Published Online, Concurrency
Computat: Pract Exper., Jan. 2019.

[6] Aktas, M.S., Detecting Complex Events With Real Time Monitoring Infrastructure On Event-
Based Systems, Pamukkale Univ Muh Bilim Derg. 2019; 25(2): 199-207 | DOI:
10.5505/pajes.2018.28044, 2019.

[7] Yildiz, B., "Reinforcement learning using fully connected, attention, and transformer models
in knapsack problem solving." Concurrency and Computation: Practice and Experience 34,
no. 9 (2022): e6509. DOI: 10.1002/cpe.6509

[8] Yildiz, B. and Tezgider M. “Improving word embedding quality with innovative automated
approaches to hyperparameters,” Concurrency and Computation: Practice and Experience,
33(18), e6091, 2021. DOI: 10.1002/cpe.6091.

[9] Aktas, ML.S,, et al., Information services for dynamically assembled semantic grids, The First
International Conference on Semantics Knowledge and Grid (SKG 2005) Beijing China, 2005.

[10]  Aktas, M.S. et al., Information services for grid/web servic oriented architecture (soa)
based geospatial applications, The First International Conference on Semantics Knowledge
and Grid (SKG 2005) Beijing China, 2005

[11] Aktas, M.S., et al, Managing dynamic metadata as context, The 2005 Istanbul
International Computational Science and Engineering Conference (ICCSE2005), Istanbul,
Turkey, 2005.

[12] Aktas, M.S, et al, Implementing geographical information system grid services to
support computational geophysics in a service-oriented environment. NASA Earth-Sun
System Technology Conference, University of Maryland, Adelphi, Maryland, 2005.

[13] Baloglu, A., Aktas, M. S., BlogMiner: Web blog mining application for classification of
movie reviews, 2010 Fifth International Conference on Internet and Web Applications and
Services, 2010.

Online ISSN: 2980-020X https://journals.orclever.com/oprd

399



Orclever Proceedings of
Research and Development CLEVER

https://doi.org/10.56038/oprd.v3i1.313 Science & Research Group

[14] Uygun, Y., et al., On the Large-scale Graph Data Processing for User Interface Testing in
Big Data Science Projects, 2020 IEEE International Conference on Big Data (Big Data), Atlanta,
GA, USA, 2020, pp. 2049-2056, doi: 10.1109/BigData50022.2020.9378153.

[15] Olmezogullari, E.; Aktas, M. S. Pattern2Vec: Representation of clickstream data
sequences for learning user navigational behavior. Concurrency and Computation: Practice
and Experience 34 (9), 2022.

[16] Olmezogullari, E.; Aktas, M. S., Representation of Click-Stream DataSequences for
Learning User Navigational Behavior by Using Embeddings. 2020 IEEE International
Conference on Big Data (Big Data), 3173-3179, 2020.

[17]  Sahinoglu, M. et al., Mobile Application Verification: A Systematic Mapping Study. In:,
et al. Computational Science and Its Applications — ICCSA 2015. ICCSA 2015. Lecture Notes
in Computer Science, vol 9159. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-319-21413-9 11

[18] Kapdan, M. et al, On the Structural Code Clone Detection Problem: A Survey and
Software Metric Based Approach. In: , et al. Computational Science and Its Applications —
ICCSA 2014. ICCSA 2014. Lecture Notes in Computer Science, vol 8583. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-09156-3 35.

[19] Tufek, A. et al., Provenance Collection Platform for the Weather Research and Forecasting
Model, 2018 14th International Conference on Semantics, Knowledge and Grids (SKG),
Guangzhou, China, 2018, pp. 17-24, doi: 10.1109/SKG.2018.00009.

[20] Dundar, B. et al.,, A Big Data Processing Framework for Self-Healing Internet of Things

Applications, 2016 12th International Conference on Semantics, Knowledge and Grids (SKG),
Beijing, China, 2016, pp. 62-68, doi: 10.1109/SKG.2016.017.

[21]  Baeth, M. ]. et al., Detecting Misinformation in Social Networks Using Provenance Data,
2017 13th International Conference on Semantics, Knowledge and Grids (SKG), Beijing,
China, 2017, pp. 85-89, doi: 10.1109/SKG.2017.00022.

[22]  Abeykoon, V., et al., "Streaming Machine Learning Algorithms with Big Data Systems,"
2019 IEEE International Conference on Big Data (Big Data), Los Angeles, CA, USA, 2019, pp.
5661-5666, doi: 10.1109/BigData47090.2019.9006337.

[23] Giiner, N,, et al., "Predicting academically at-risk engineering students: A soft computing
application." Acta Polytechnica Hungarica 11, no. 5 (2014): 199-216.

[24]  Abeykoon, V. et al., Stochastic gradient descent-based support vector machines training
optimization on Big Data and HPC frameworks. Concurrency Computat Pract Exper. 2022;
34:e6292. https://doi.org/10.1002/cpe.6292

Online ISSN: 2980-020X https://journals.orclever.com/oprd 400


https://doi.org/10.1007/978-3-319-21413-9%2011

