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Ozet

Biiyiik olgekli kurum/kuruluslar icin Biiyiik Veri yeni i¢ gorii potansiyeli saglamak icin onemli
bilgiler icermektedir. Endiistri 4.0 ile birlikte gelisen yeni teknolojik gelismeler nedeniyle veriler
artan hacimlerde iiretilmektedir. Bu verilerin hacimleriyle basa cikmak ve verilerin degerli bilgilere
doniistiiriilebilmesi icinVeri Paylagim Platformlarina ihtiyag duyulmaktadir.

Bu ihtiyag dogrultusunda, bu arastirma kapsaminda, bir dokiiman tabanli veri paylagim platformu
yazilimmimarisi 6nerilmektedir. Onerdigimiz Veri Paylagim Platformu Mimarisi; verileri analitik
amaglarla uygun oOlgekte islemek iizere tasarlanmus bir dokiiman tabanl veri yonetim platformu
icin tasarlannugtir.

Onerilen calismada; elde edilen biiyiik hacimli verilerin karmagiklasmasi, kullamilamamas: ve
batakliga doniismesini engellemek iizere meta veri yonetimi kullanilmaktadir. Onerilen mimari
yapisinda, verilerin sahibini belirleyebilmek, siiriim ve kioken bilgilerinin saklayabilmek icin
zenginlestirilmis arag seti iceren bir meta veri deposu bulunmaktadir. Calismada; dogru verilere
kolay ulagimin saglanabilmesi icin ihtiyac duyulan verilerin konumlar: kullanicilara detayl:
sekillerde gosterilmektedir. Verilerin en uygun kalitede temizlenebilmesi icin sistem iizerinde
kullanicinin veri on isleme yapabilmesini saglayacak ek gelistirme calismalari entegre edilmistir.
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Verilerin giivenli sekilde kullanabilmesi amaciyla islevsel bir giivenlik kontrolii bulunmaktadir.
Onerilen yazilim mimarisinde, isletim sistemleri Ozelinde degiskenlik gOsterebilecek seviyede
standart bir kullanict grubu yonetimi entegre edilmistir. Yine, onerilen yazilim mimarisinde,
stokastik wveri kiimeleri igerisinde etiketleme yapilarak verilerin kategorize edilir ve sonraki
kullanicilarin rollerine gore oneri yapabilecek sekilde oneriler sunabilmektedir. Ek olarak zaman
icerisindeki degisiklikler ile basa ¢itkmak igin de siiriim ve kural uyarlama yontemi saglanmaktadur.
Sistemin her kullanicinin ozel gereksinimlerine yanmit vermek ihtiyacini karsilamak icin
kisisellestirilmis kural uyarlama ontemi onerilmektedir.

Gelistirmekte oldugumuz dokiiman tabanli veri paylasim platformu yazilim mimarisinin
detaylarini, bu konferans bildirisi kapsaminda aktariyoruz.

Anahtar Kelimeler: Veri Paylasim Platformu, Biiylik Veri, Dokiiman Tabanli Veri
Paylasimi, Platform Yazilimi, Yazilim Mimarisi

Document Based Data Sharing Platform Architecture

Abstract

The Big Data contains essential information for large organizations to provide new insight
potential. Dueto the new technological developments that have developed with Industry 4.0, data is
produced in increasingvolumes. Data Sharing Platforms are needed to cope with the volumes of
this data and to transform data into valuable information. In line with this need, a document-based
data-sharing platform software architecture is proposed within the scope of this research. The Data
Sharing Platform Architecture we recommend; is designed for a document-based data
management platform designed to process data at scale for analytical purposes. In the proposed
study, Metadata management is used to prevent the large volume of data obtained from becoming
complex and unusable. The proposed architecture has a metadata store with an enriched toolset to
identify the data owner and store the version and lineage information. In the study, to provide easy
accessto the correct data, the locations of the data needed are shown to the users in detailed figures.
To clean the data in the most appropriate quality, additional development studies are integrated
into the system that will enable the user to pre-process the data. There is an operational security
control to use the data securely. A standard user group management, which may vary according
to operating systems, is integrated into the proposed software architecture. Again, the proposed
software architecture categorizes the data by tagging it in stochastic data sets. It can offer
suggestions in a way that can make suggestions according tothe roles of the following users. In
addition, a version and rule adaptation method is provided to deal with changes over time. A
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personalized rule customization method is proposed to meet the system’s need to respond to the
specific needs of each user.We present the details of the document-based data-sharing platform
software architecture we are developingwithin the scope of this conference paper.

Keywords: Data Sharing Platform, Big Data, Document Based Data Sharing, Platform
Software,Software Architecture

1. Giris

Biiytik 6l¢ekli kurum/kuruluslar igin veriler yeni iggorii potansiyeli saglamak igin
onemli bilgiler icermektedir. Endiistri 4.0 ile birlikte gelisen yeni teknolojik gelismeler
nedeniyle veriler artan hacimlerde {iretilmektedir. Bu verilerin hacimleriyle basa
cikabilmek ve farkli veri tiirleri arasindaki korelasyon ¢arpismasinin giderek daha yogun
hale gelmesi sebebiyle veri ambarlarmi etkili bir sekilde kullandirabilecek ve veri
toplama ile paylastmini Dbirlestirebilecek hibrit veri platformlarmma ihtiyag
duyulmaktadir.

Bu arastirma kapsaminda, yukarda ozetledigimiz ihtiyaca, bir ¢oziim Onerisi
getirilmistir. Bu amagla bir Veri Paylasim Platformu yazilim mimarisi 6nerisi yapilmustir.

Arastirmamiz kapsaminda, isletmelerin is zekasinm1 derin ve fonksiyonel sekilde
kullanabilmeleri amaciyla dokiiman tabanhi veri paylasimi yapabilecekleri yazilimin
tasarimi ve gelistirilmesi igin ar-ge faaliyetleri yiiriitiilmiistiir. Onerilen Veri Paylasim
Platformu; verileri analitik amaclarla uygun Olgekte islemek {iizere tasarlanmis bir
Dokiiman Tabanli bir Veri Yonetim Platformudur. Kuruluslarin kendi i¢ biinyelerinde
olusturduklar1 heterojen kaynaklardan toplanacak veriler igin merkezi yonetimi
saglayacak sekilde tek bir veri platformu iizerinden verilerin gesitliligini ve dinamiklerini
destekleyecek sekilde yazilimin tasarim gergeklestirilmektedir. Verilerin depolanmasi ve
analiz edilmesi sonrasinda platformun veri batakligma doniismesini engellemek tizere
meta veri yonetimi kullanilmaktadir. Meta veri yonetimi ile verileri depolamak ve
islemek igin bir¢ok fonksiyon kullanilmistir. Verilerin sahibini belirleyebilmek, stirtim ve
koken bilgilerinin saklayabilmek i¢in zenginlestirilmis ara¢ seti igeren bir meta veri
deposu bulunmaktadir. Calismada; dogru verilere kolay ulasimimn saglanabilmesi igin
ihtiya¢ duyulan verilerin konumlar1 kullanicilara detayli sekillerde gosterilmektedir.
Verilerin en uygun kalitede temizlenebilmesi igin sistem tizerinde kullanicinin veri 6n
isleme yapabilmesini saglayacak ek gelistirme galismalar1 entegre edilmistir. Verilerin
gtvenli sekilde kullanabilmesi amaciyla islevsel bir giivenlik kontrolii bulunmaktadir.
Isletim sistemleri 6zelinde degiskenlik gosterebilecek seviyede standart bir kullanict
grubu yonetimi entegre edilmistir. Bu alan, Her kullanic1 veya gruba bu kontrol paneli
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tizerinden Veri Platformu’na erisim, okuma veya yazma izinlerinden birini veya
birkacini verebilmektedir.

Bu arastirma kapsaminda merkezi ortamda konumlanmais, dagitik sistem altyapisi
tizerinde kurgulanmis, dokiiman tabanli veri paylasimi gerceklestiren hibrit veri
paylasimu gergeklestirebilen bir yazilim platformu mimarisinin nasil olabilecegi ve hangi
yontemlerle gelistirilebilecegi problemi {izerinde c¢alisiimaktadir. Yine arastirma
kapsaminda, bu yazilim mimarisinin prototip uygulamasin hangi kriterlere dayali
olarak degerlendirilebilecegi onerilmektedir.

Bu bildirinin organizasyon yapist su sekildedir. Boliim 2, temel kavramlar ve
literatiir 6zetini vermektedir. Boliim 3, bu arastirma kapsaminda, yaptigimiz yazilim
mimarisi Onerisini, Boliim 4’te prototip uygulama detaylarmni ve énerdigimiz performans
degerlendirme kriterlerini vermektedir. Son boliim ise, arastirmanin Ozetini ve
gelecekteki calismalar: aktarmaktadir.

2. Literatiir Ozeti

Veri Paylasim Platformlar1 6zellikle veri ambarlari ile karistirilabilmektedir. Veri
paylasim platformlar1 hem veri ambar1 hem de veri havuzlar olarak diisiiniilebilir.
Ancak bunlar uygulamada farkli kavram ve yapilardan olusabilmektedir. Veri ambarlar:
iyi tanimlanmig diizenleyici islevlere ve depolama kapasitesine sahip olmakla birlikte
veri paylasim platformlarinda teorik olarak veri depolama limiti bulunmamaktadir. Her
tiirlii veri her miktarda ytiklenebilmektedir. Veri paylasim platformu saglayan mimariler
kurum/kuruluslarin veri tiiri ve yapismin Otesine bakmasini saglayan ve istedikleri
kadar veri yiikleme olanag1 olan yapilardir.[[1] Veri ambar1 ise yiiksek diizeyde
yapilandirilmis verilerin islenmesinin tam aksine kullanicilarma 6nceden olusturulmus
olan sorgu yapisma gore veri Ozetleri sunmaktadir. Literatiir arastirmalarinda denk
gelinen calismalarin ayni1 amagla veri ekosistemleri {izerinden birden fazla kaynaktan
aliabilen veriler tizerinde paylasimlar yapilmanin dnemi ve sistem tasarimiin kritik
noktalar1 vurgulanmistir.[3] Verilerin paylasilmas: esnasinda hassas verilerin
glivenliginin saglanmasi, veri aligverisi esnasindan kiimeleme sorunlarina otomatik
¢oziimler saglanmasi, verilerin bulut ortaminda aktarim problemlerine ¢oziimler
saglanmasi veri platformlarinin mimarisinde ¢6ziilmesi gereken problemler olarak tespit
edilmistir.[2]

Ayrica yine Veri paylasim platformlarinda meta veri yonetimi, veri modellenmesi
ve veri yOnetisimi iceren baglantii bir diizii siireg, rol ve kural tabanh yapinin
mimarilerde yer almasi gerekliligi goriilmektedir. Bir veri paylasimi yasam dongtisii
boyunca meta verilerin nasil ele alinmasi ve siirdiirtilmesi gerektigine iliskin veri
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yonetimine iliskin standartlar ve politikalar igermelidir. Meta verilerin kontorli
asamalarinda kapsam 6ncelikleri belirlenmelidir. Ozellikle her etki alaninda tanimlanan
en kritik veri 6gelerinin siniflandirilmasi gerekir.[5]

Veri Paylagim Platformlarinda Siiregleri, politikalar:1 ve kurallar1 incelerken ve
verilerin olusturulmasi, kullanilmasi ve belgelenmesiyle iligkili olarak, verilerin nasil
yonetilmesi ve kontrol edilmesi gerektigine dair bir dizi silire¢ noktasi ve beklenti
olmalidir. Ornegin, ¢6ziim tasarim siireglerinde ve veri paylagim platformlarmi
destekleyen yonetim ekipleri ve is odakli ekiplerinden degisiklik kontrolii destegiyle
ilgilenen veri gorevlileri araciligiyla olusturulan veri paylasim platformu gereksinimleri
ve standartlar1 olmalidir. Bu siire¢ noktalarindan, aktivite gereksinimlere, kurallara,
standartlara ve politikalara gore Olgiilebilir. Bunlarin tiimii, veri paylasim yonetimi
performansini 6l¢mek ve izlemek igin operasyonel diizeydeki firsatlardir. [6]

Bir veri miistereklerindeki verileri diizenlemek, ice aktarmak ve analiz etmek igin
Veri Paylagim Platformlarinin, veri kiimelerini analiz etmek, uyumlu hale getirmek ve
paylasmak igin ortak veriler ile ¢alismak i¢in dokiiman tabanli olarak paylasiminin en
basit yontem oldugu vurgulanmustir. [4] .

Onerilen mimaride sunulan veri paylagim platformunun ¢6ziim saglamak istedigi

kritik yontemlerden Siire¢ Madenciligi ile is siireglerinin siirekli olarak yeni
gerceklere uyum saglayabilmesi hedeflenmektir. Siire¢ madenciligi (PM), bu zorlugu ele
alan, olgunlasan bir veri odakl: siire¢ analizi teknikleri alamidir. PM teknikleri, siireg
modellerini otomatik olarak kesfetmek ve gorsellestirmek gibi siirecle ilgili bilgileri
¢ikarmak i¢in olay giinliiklerini girdi olarak alir. PM uygulamalarinin popiilaritesi hem
endiistride hem de akademide artiyor ve PM'nin makine 6grenimi, simiilasyon ve diger
tamamlayic trendlerle entegrasyonu, Bir Kurulusun Dijital Ikizleri gibi, biiyiik ilgi
goriiyor. Bununla birlikte, PM'nin basaris1 girdi olay giinliiklerinin kalitesiyle dogrudan
iligkilidir, bu nedenle ytiiksek kaliteli olay giinliiklerine olan ihtiyac¢ aciktir. On yil 6nce
PM manifestosu, olay verilerinin birinci sinif vatandaglar olarak ele alinmasi gerektigini
belirterek yiiksek kaliteli olay giinliiklerinin 6nemini vurgulamais olsa da, olay giinliikleri
genellikle hala bir ISnin "yan tirtinleri" olarak gortiliiyor. PM arastirma alani iginde bile,
olay giinliikleri tizerine yapilan arastirmalar ¢ogunlukla gegici hazirlik tekniklerine
odaklanir ve olay giinliigti yonetimine iliskin arastirmalar kritik derecede eksiktir.[7]
Veri paylasimi esnasinda gergeklestirilecek olan olaylarin veri saglayicilar tarafindan
verilecek izinler ile dogru orantili sekilde islenebilir. Verilerin, ¢alisanlarin ¢ogunlugu
tarafindan bulunabilmesi, anlasilabilmesi ve erisilebilmesi i¢cin demokratiklestirilmesini
saglamak {izere sozde veri saglayicilar, once verileri yaymlamali ve provizyon
secenekleri sunmalidir. Ancak, veri saglayicilarin verilerini paylasma konusunda tegvik
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eksikligi ve artan caba, verilerin demokratiklesmesini engellemektedir.[8] Ayrica bu
paylasilan verilerin paylasim platformuna entegrasyonu ve belgelenmesi stireci, farkl
veri kaynaklarini tek tip diizende saglamak i¢in kontrol ve hizalama hedefi igermektedir.
Verilere erisim muhtemelen farkli veritabani semalarindan gelecek veriler olacagi i¢in bu
veriler i¢in veri tutarsizliklari, anlamsa ve benzerlik temsilleri dogru sekilde uygulama
ve dogru adreslemelerin yapilmas: gereklidir [9].

3. Onerilen Yazilim Mimarisi

Bu arastirma kapsaminda, giris boliimiinde 06zetledigimiz ihtiyaglara yonelik ve
yine ozetledigimiz arastirma problemin ¢oziimiine yonelik, dagitik sistem tabanli bir
yazilim mimarisi Onerisi yapilmaktadir. Asagida resmedilen yazilim mimarisi, merkezi
yapida konuglanmis ve dagitik sistem olarak kurgulanmig bir hesaplama ortaminda, veri
paylasimi gercgeklestirilmesini saglamak amaciyla tasarlanmistir. Sekil 17 de verilen
Dokiiman Tabanli Veri Paylasim Platformu mimarisinde onerilen ¢alismanin temel
modiilleri yer almaktadr.

parter Architecture

Systems Topic based data flow service
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— = Topic Mesagge Topic/Consumer ul
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-
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- | l
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H n REST Identity & Access
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Sekil-1 Onerilen Yazilm Mimarisi

Ortak Veri Paylasim Alani: Sekil-1 ‘de, ortak veri paylasim alani resmedilmektedir.
Burada, heterojen veri kaynaklarindan almacak veri kaynaklar1 gosterilmektedir. Bu
modiil igerisinde yapilan veri isleme c¢alismalari ile, veri semantiginin olusturulmasi,
benzerlik tanimlamalarinin yapilmas: ve farkl veriler arasindaki iliskilerin ayrilmasi ve
tarkli birkag kayit tutulmasini saglanmaktadir.
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Coklu Kullanic1 Erisimi: Kullanici giris islemlerinde veri girisi esnasinda kurulan
kontrol algoritmas: igletilerek, kurumsal kimlik denetimi yapilarak platforma giris
saglanmaktadir. Gelistirilen veri paylasim platformu “open authorization” yapisi ile
birden fazla kullanicinin ayni tablolar tizerinde ¢alisma ve gilincellemeleri gercek zamanlh
olarak gergeklestirebilmektedir. Ayrica yapilan tiim caligmalar kullanicilarin
ekranlarinda gosterilebilmektedir.

Veri Maskeleme: Verilerin dogru, kaliteli, tekil ve iliskisel olarak incelenmesi ve
maskelenmesi ile platforma aktariminin gergeklestirildigi alandir. Veri tabanlar1 paket
olarak sifreleme ¢oziimleri kullanilarak hassas verilerin korunmas: saglanmaktadir.
Maskeleme islemlerinin sistem performansmi diisiirmemesi igin gerekli olan
matematiksel hesaplamalar dahilinde sistemin depolama ve performans problemi
olmadan c¢alisabilecek sekilde c¢alisabilmesi saglanmistir. Kullanilan hesaplama
¢oziimleri seffaf veri maskeleme yapilabilmesini saglamaktadir. Bu islemler i¢in TPC-H
karar destek olciitti kullanilmaktadar.

Servis Cluster Yapisi: Dokiiman Tabanli Veri Paylasim Platformu igerisinde
bulunan servis yapisindaki en onemli 6zellik verilerin otomatik olarak haritalanmasi ile
farkli kaynaklardan gelen verilerin dogrudan hedef veri modeline ¢evrilmesini saglayan
alandir. Platform igerisinde paylasim islem talebi olan verilerin, tablo kolon bazinda
incelenerek, tst-verilerinin ve kolon bazinda veri deseninin ¢ikartilarak Rule-
Notification-Workflow Engine yapisinda iglenerek sistem yapisi isletilmesi saglanacaktir.

Process Flow

» )O § BESARI RS

© Architecture

Sekil-2 Onerilen Yazilim Mimarisi Uzerindeki Dokiiman Tabanli is Siiregleri

Onerilen yazilim mimari yapisinin vermis oldugu olanaklar (mesajlasma yapisi,
autenthication authorization yapist vb.) kullanilarak Sekil-2’de is stirecleri dokiiman
tabanl olarak gergeklestirilebilecektir. Bu is stireclerinden birisinin adimlari ise asagida
Oorneklenmistir. Bu is stirecinin as adimlar1 su sekilde Ozetlenebilir: Identity & access

https://journals.orclever.com/oprd

345



Orclever Proceedings of

Research and Development CLEVER

httpS'//dOlO?’g/l 056038/0]91’(10111 2 14 Science & Research Group

management: glivenlik ve erisim kontrolii ile rol tabanl kullanic1 arabirimi ile platform
erisimi saglanmaktadir. Authorization ile birlikte kullanici tabali yetkiler okuma,ekleme,
silme, ice aktarma, disa aktarma, kesme, kopyala/yapistir olacak sekilde tanimlanir ve
yetkilerin yapilandirilmas: igin adresleme linki kullaniciya sunulur. Main menii:
Kullanicilarin erisebilecekleri veri kataloglari, girdi/gikt: cevaplari, kullanim alanlar1 ve
platform fonksiyonlarina erisim saglanan stireg isletilir. Catalog: Kullanicilarin ortak veri
paylasimi yapabilme olanagini saglandig1 alandir. Bu alanda ortak veriler goriintiilenir.
Secilen veri tipine gore is akislar1 olusturulur ve kullanim yetkisine gore veriler tizerinde
calisma imkani sunulur. Explore Data: Kullanicinin {izerinde ¢alisti1 veri kataloguna
ozel kesifsel Ozetlemeleri gorebilecegi alandir. Registered Data Element: Kayith data
elementlerin goruntiilendigi ve kullanicinin kendi yaptig1 calismalarin versiyonlarinin
tutuldugu boliimdiir. Bu boliim kullaniciya ge¢mis calismalar: hakkinda bilgi aktarimi
yapmaktadir. Use, Export, Enrich Data: Bu boliimde tutarlilik kontrolleri olusturmak ve

esikleri ve uyarilar1 tanimlamak igin gelistirmeler yapilmistir. Tutarlilik kontrolleri, isler
ve kural kombinasyonlari tarafindan olusturulur. Olusturmak igin gerekli algoritmalar:
ve parametreleri iceren isler is diizenleyici ile bir tutarlilik kontrolii olusturulmasmna
olanak sunar. New Request: Kullanic1 tizerinde c¢alismak istedigi veriler i¢in sorgu

yapabilir sekilde tasarlanmistir. Approval Mechanism: Onay mekanizmasi ile platformda

birden fazla kullanicinin ayni veriler {izerinde bir arada ¢alismasina olanak veren yap1
gelistirilmistir. Bu alanda manipiile edilmis/zenginlestirilmis veriler capraz olarak
kontrol edilerek komplikasyonlar Onlenebilecektir. Manage Operations: Yonetim
operasyonlar1 bu alanda islenir ve kullanicilarin yaptiklar: islemler goriintiilenir. Prepare
Data To Publish & Data Load (Producer): Veri 6n isleme ¢alismalarinin kapsadig: alandir.
Data Validation: Verilerin degerleri iizerinde calisma firsatlar1 verir. Sitiin tiirleri,
otomatik degistirme, suttinlar1 otomatik doldurma, bagimh tarih kontrolleri, otomatik
kimlik olusturma islemleri bu boliimde vyapilabilir. Trace of Data: Verilerin
versiyonlarmin takibinin yapilabildigi alandur.

4. Protatip Uygulama Detaylar1

Yukarda yazilim mimari yaklasimi ve 6rnek is prosesi tanimlanan yazilimin, hangi
teknolojilerle gelistirilebilecegi konusunda kapsamli bir calisma yapilmistir. Bu
dogrultuda asagida resmettigimiz prototip uygulama detay teknoloji diyagrami
verilmektedir.
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Sekil-3 Prototip Uygulamada Kullanilan Teknolojiler

5. Sonuclar ve Gelecekteki Calismalar

Bu arastirma kapsaminda, bir dagitik sistem tabanli veri paylasim platformu
yazilim mimarisi Onerisi yapilmaktadir. Yapilan Onerinin faydasmin ortaya
konulabilmesi i¢in bir de prototip uygulama detaylari, kullanilacak teknoloji detaylar: da
verilerek anlatilmaktadir. Bu yazilim mimarisi merkezi ortamda konumlanmis dagitik
sistem altyapisi tizerinde kurgulanmistir. Dokiiman tabanli veri paylasimi
gerceklestirebilen biryazilim platformu mimarisidir. Yine arastirma kapsaminda, bu
yazilim mimarisinin prototip uygulamasmin nasil gelistirilebileceginin detaylar:
ozetlenmektedir.

Gelecekteki calismalarda, prototip uygulamanin onerilen yazilim mimarisine
dayaligelistirilmesi ve prototip uygulamanin 6nerilen degerlendirme kriterlerine dayall
olarak,performans degerlendirmesinin yapilmasi planlanmaktadir.
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