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Ozet

Son yillarda moda trendleri cok izl degismekte ve pazarda rekabet giiciinii koruyabilmek icin miisterilerin
degisken taleplerine hizli cevap verebilmek biiyiik onem kazanmaktadir. Bu noktada pazara yenilikgi
iiriinler sunabilen firmalarin ayakta kalma sansi artmaktadir. Yenilik¢i iiriinler gelistirilmesinde
basvurulabilecek yollardan birisi degisik liflerin kullanilmasidir. Egirme endiistrisinde farkli liflerin
karistirilmasi oldukca yaygin bir uygulamadir. Harmanlama, meydana gelen elyaf karisiminin ézelliklerini
gelistirmek icin yapilmaktadir. Tek bir tiire ait lifler belirli kullanim alanlari igin optimal olarak uygun
olmadigr durumlarda ikinci bir lif tiiriiyle karisim gerekli ozellikleri verebilir. Ayrica karisima katilan
liflerin iistiin ozellikleri ile elde edilen iiriin benzersiz ozelliklere de sahip olabilmektedir. Karisimli
ipliklerden yapilan iiviinlerin miktar: bu nedenle siirekli artmaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda triko tivetiminde alpaka liflerinin kullanim potansiyeli tizerinde ¢calisilmistir. Lama
ailesine mensup olan alpakadan (Lama pacos) elde edilen liflere “alpaka” adi verilmektedir. Alpakanin en
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onemli ozelligi ipegimsi, yumugak tutumudur. Alpakanin degerli olmasina yol acan diger oOzellikleri
arasinda parlaklig, dayanimi, cok sicak tutmasi, dokiimliiliigii, boyay: cok iyi almas: ve pillinglenme
egilimi olmamast sayilabilir.  Bu lifler diinyada oldukca dar bir alani kapsayan spesifik bolgelerde
bulunmakta olup, cok kiiciik miktarlarda iiretilmektedirler. Tiim bu faktorler bu liflerden yapilmig
iiriinlerin  pahali olmasina yol agmaktadir ve bu nedenle soz konusu lifler “Liiks Lif” olarak
nitelendirilmektedir.

Calismada Nm 15 iplikten %100 Yiin ve %70 Yiin / %30 Alpaka olmak iizere 2 farkli icerikli iplik
kullamalmigtir. Ipliklerin patlama mukavemeti, iplik diizgiinsiizliigii, ince yer, kalin yer ve neps ozellikleri
test edilmistir. Ardindan séz konusu ipliklerden triko kumaslar tiretilmistir. Boyali kumaglarin renk verimi
ve CIEL*a*b* degerleri ol¢iilmiis ve kumaglarin hashk, tutum ve konfor ozellikleri karsilastirilmigtir.
Bilindigi gibi alpaka liflerinin gerek lif ozellikleri gerekse bunlardan iiretilen ipliklerin ozellikleri iizerine
literatiirde oldukca kapsamli calismalar zaten mevcuttur. Ancak alpaka lifi iceren karisim kumaglarin
iiretilmesi ve bunlarin performans ozelliklerinin belirlenmesine iliskin literatiirde halen bir agik oldugu
soylenebilir. Herhangi bir lifin tekstil alaninda ve ozellikle de dogrudan giyim alaninda kullanilabilir olmas:
icin o lif ile ilgili kapsamli ¢alismalarin yapilmas: gerekmektedir. Bu agidan bakildi§inda alpaka liflerini
iplik agsamasindan baslayarak daha sonra kumas formundaki ozelliklerini %100 yiin ile karsilastirmali
olarak incelendigi bu calismanin yenilik¢i ve 0zgiin oldugu soylenebilir. Literatiir ve aym zamanda ticari
iiriinler incelendiginde firmamizin ana iiretim alani olan trikolarda bu sekilde alpaka lifinin kullamldig:
bir iiriin konseptinin bulunmuyor olmast da bu calismay: firma icin 6nemli ve yenilikci kilmaktadir. Ote
yandan ¢alismada Ar-Ge vizyonu ve marka giiciiniin misyonu ile alpaka karisimli kumaslarin kullanimina
katk: saglayarak farkly hammadde alternatiflerinin bilinirliginin artirilmas: ile konvansiyonel trikolara
alternatif kumaslarin gelistirilmis olmasi calismay: uluslararas: anlamda da yenilik¢i ve ozgiin kilmaktadar.

Anahtar Kelimeler: Alpaka, yiin, triko, kumas

Development of Knitwear Containing Alpaca Fiber with
High Added Value as an Alternative to Wool Knitwear

Abstract

In recent years, fashion trends have been changing very rapidly and in order to maintain competitive power
in the market, it is of great importance to be able to respond quickly to the changing demands of customers.
At this point, the survival chances of companies that can offer innovative products to the market are
increasing. One of the ways that can be used in developing innovative products is to use different fibers.
Mixing different fibers is a very common practice in the spinning industry. Blending is done to improve
the properties of the resulting fiber mixture. In cases where fibers of a single species are not optimally
suitable for certain areas of use, blending with a second fiber type can provide the necessary properties. In
addition, the product obtained with the superior properties of the fibers added to the mixture can also have
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unique properties. For this reason, the number of products made from blended yarns is constantly
increasing.

Within the scope of this study, the potential use of alpaca fibers in knitwear production was studied. The
fibers obtained from alpaca (Lama pacos), which belongs to the Lama family, are called "alpaca”. The most
important feature of alpaca is its silky, soft touch. Other features that make alpaca valuable include its
brightness, durability, warm-keeping property, drapability, taking dye very well and not tending to pilling.
These fibers are found in specific regions covering a very narrow area in the world and are produced in very
small quantities. All these factors cause the products made from these fibers to be expensive and therefore
these fibers are described as “Luxury Fibers”. In the study, 2 different content yarns were used, namely
100% Wool and 70% Wool / 30% Alpaca from Nm 15 yarn. The yarns were tested for bursting strength,
elongation at break, yarn irreqularity, thin places, thick places and neps. Then, knitted fabrics were
produced from the yarns in question. The color yield and CIEL*a*b* values of the dyed fabrics were
measured and the fastness, handle and comfort properties of the fabrics were compared. As it is known,
there are already quite comprehensive studies in the literature on both the fiber properties of alpaca fibers
and the properties of the yarns produced from them. However, it can be said that there is still a gap in the
literature regarding the production of blended fabrics containing alpaca fiber and the determination of their
performance properties. In order for any fiber to be used in the textile sector and especially in the clothing
sector, comprehensive studies must be conducted on that fiber. From this perspective, it can be said that
this study, which examines alpaca fibers starting from the yarn stage and then their properties in fabric
form in comparison with 100% wool, is innovative and original. When the literature and also the
commercial products are examined, the fact that there is no product concept using alpaca fiber in this way
in knitwears, which is the main production area of our company, makes this study important and innovative
for the company. On the other hand, the R&D vision and brand power mission in the study, the
contribution to the use of alpaca blended fabrics, the increase in awareness of different raw material
alternatives and the development of alternative fabrics to conventional knitwear make the study innovative
and original in the international sense.

Keywords: Alpaca, wool, knitwear, fabric

1. Giris

Son yillarda moda trendleri ¢ok hizli degismekte ve pazarda rekabet gilictini
koruyabilmek i¢in miisterilerin degisken taleplerine hizli cevap verebilmek biiyiik 6nem
kazanmaktadir. Bu noktada pazara yenilikgi iirtinler sunabilen firmalarin ayakta kalma
sans1 artmaktadir. Yenilikgi tirtinler gelistirilmesinde basvurulabilecek yollardan birisi
degisik liflerin kullanilmasidir. Egirme endiistrisinde farkli liflerin karistirilmasi oldukga
yaygin bir uygulamadir. Harmanlama, meydana gelen elyaf karisiminin 6zelliklerini
gelistirmek icin yapilmaktadir. Tek bir tiire ait liflerin belirli kullanim alanlar1 igin
optimal olarak uygun olmadig1 durumlarda bunlarin ikinci bir lif tiirtiyle karisimi gerekli
ozellikleri verebilir. Ayrica karisima katilan liflerin tistiin 6zellikleri ile elde edilen tiriin
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benzersiz Ozelliklere de sahip olabilmektedir. Karistmh ipliklerden yapilan tirtinlerin
orani bu nedenle siirekli artmaktadir.

Bu arastirma kapsaminda triko tiiretiminde alpaka liflerinin kullanim potansiyeli
tizerinde ¢alisilmistir. Ticarette “Alpaka Yiinii” diye anilan tekstil endiistrisinde 6zel bir
yer isgal eden alpaka lifleri, Lama ailesine mensup olan Alpaka (Lama pacos)’ dan elde
edilmektedir. Alpakalar Giiney Amerika’nin bat1 kiyillarinda uzanan And daglarinin
3000 m. yiiksekliginden baslayip sarp bolgelerine kadar ¢ikan yiiksek yaylalarinda
yasamaktadir. Alpakalarin, kabarik tiiyleri viicutlarindan disariya ¢ikan Huakaya ve
tiiyleri heybetli goriintime sahip sag liileleri seklinde viicutlarindan sarkan Suri olmak
tizere, iki farkli tiirQi vardir. Suri'lerin lifleri daha uzun ve ipegimsi oldugu icin daha
pahalidir [1]. Alpaka lifleri genellikle yiinden daha biiyiik bir ¢apa sahiptir ve %28-67
medulla igerir. Ortalama ¢ap yaklasik 26 um ve ortalama elyaf uzunlugu 100 mm’dir [2].
Alpaka lifinin en degerli 6zelligi, dokunuldugunda ipeksi ve yumusak hissettirmesidir.
Alpaka ayrica parlak, son derece mukavim ve ¢ok sicak tutan (havay: hapseden liflerin
icindeki mikroskobik bosluklar sayesinde ytinden yedi kat daha sicak) bir lif oldugu igin
degerlidir. Alpaka giysileri giyenler, bunlar1 termal 6zellikleri ve ayrica gecirgenlik ve
glic tutusurluk gibi diger baz1 6zellikler nedeniyle tercih etmektedirler [3]. Alpaka lifleri
diinyada oldukca dar bir alan1 kapsayan spesifik bolgelerde bulunmakta olup, ¢ok kiigiik
miktarlarda tiretilmektedirler. Tiim bu faktorler bu liflerden yapilmis tirtinlerin pahal
olmasma yol ag¢maktadir ve bu nedenle s6z konusu lifler “Liiks Lif” olarak
nitelendirilmektedir.

Bu calismada Nm 15 iplikten %100 Yiin ve %70 Yiin / %30 Alpaka olmak iizere 2 farkh
igerikli iplik kullanilmugtir. Ipliklerin mukavemet, kopma uzamas, iplik diizgiinsiizliigii,
ince yer, kaln yer ve neps ozellikleri test edilmistir. Ardindan s6z konusu ipliklerden
triko kumaslar tretilmistir. Boyali kumaslarin renk verimi ve CIEL*a*b* degerleri
Olctilmiis ve kumaslarin haslik, tutum ve konfor 6zellikleri karsilastirilmistir. Bilindigi
gibi alpaka liflerinin gerek lif 6zellikleri gerekse bunlardan tiretilen ipliklerin 6zellikleri
tizerine literatiirde oldukga kapsamli ¢calismalar zaten mevcuttur. Ancak alpaka lifi iceren
karistm kumaslarin {iretilmesi ve bunlarin performans ozelliklerinin belirlenmesine
iligkin literatiirde halen bir acik oldugu soylenebilir. Herhangi bir lifin tekstil alaninda ve
ozellikle de dogrudan giyim alaninda kullanilabilir olmasi igin o lif ile ilgili kapsamli
calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu agidan bakildiginda alpaka liflerini iplik
asamasindan baslayarak daha sonra kumas formundaki 6zelliklerini %100 yiin ile
karsilastirmali olarak incelendigi bu ¢calismanin yenilikci ve 6zgiin oldugu soylenebilir.
Literatiir incelendiginde ve ayn1 zamanda ticari iirtinler degerlendirildiginde firmamizin
ana iiretim alanlarindan biri olan trikolarda bu sekilde alpaka lifinin kullanildig1 bir tirtin
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konseptinin bulunmuyor olmasi da bu projeyi firma igin 6nemli ve yenilik¢i kilmaktadir.
Ote yandan projede Ar-Ge vizyonu ve marka giiciiniin misyonu ile alpaka karigimli
kumaslarin kullanimina katki saglayarak farkli hammadde alternatiflerinin bilinirliginin
artirilmasi ile konvansiyonel trikolara alternatif kumaslarin gelistirilmis olmas1 ¢alismay1
uluslararasi anlamda da yenilikg¢i ve 6zgiin kilmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada Nm 15 iplikten %100 Yiin ve %70 Yiin / %30 Alpaka olmak iizere iki mavi
renge boyali boyali iplik kullanilmigtir. Oncelikle ipliklerin gesitli 6zellikleri (mukavemet
(cN/tex), kopma uzamasi (%), iplik diizgiinsiizliigii, ince yer, kalin yer, neps ve tiiyliiliik)
test edilmistir. Ardindan s6z konusu ipliklerden siiprem kumas iiretimi
gerceklestirilmistir. Uretilen kumaslarin fotograflari Sekil 1’de verilmektedir.

Sekil 1: Uretilen Orme Kumaslar (Sag: %100 Yiin, Sol: %70 Yiin / %30 Alpaka)

Kumaslara renk ol¢iimii (renk verimi ve CIEL*a*b* degerleri) ve haslik (yikama, siirtme,
ter, su ve 1s1k) testleri yapilmistir. Ayrica gramaj, ilmek sikligi, patlama mukavemeti,
boncuklanma, asinma dayamimi gibi fiziksel testler uygulanmistir. Bunun otesinde
kumaslarin tutum ve konfor (Termal iletkenlik, hava gecirgenligi, su buhar1 gecirgenligi)
Ozellikleri de karsilastirmali olarak test edilmistir.

2.1 Iplik Ozelliklerinin Belirlenmesi icin Uygulanan Testler

- Iplik numarasu: Ipliklerin dogrusal yogunluklar: TS 244 EN ISO 2060 (ISO 1999) [4]
standardina gore ¢ile metodu kullanilarak belirlenmistir. Olgiimler Uster Autosorter 4
iplik numara cihazinda yapilmaistir.

- Iplik biikiimii: Tplik bitkiimii TS EN ISO 2061’e (ISO 2015) [5] gore acma-kapama
yontemi kullanilarak ol¢lilmiistiir. Olciimler Zweigle D312 biikiim oOlgiim cihazinda
yapilmuistir.

- Iplik mukavemeti ve kopma uzamasi (%): Ipliklerin mukavemet ve kopma uzamas (%)
degerleri "TS EN ISO 2062" (ISO 2010) [6] standardina gore Uster Tensorapid cihazinda
Ol¢tilmiigstiir.
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- Iplik diizgiinsiizliigii, ince yer, kalin yer ve neps sayisu: Ipliklerin diizgiinsiizliik
degerleri Uster Tester 4 iplik diizgiinstizliik test cihazinda ol¢tilmiistiir.

2.2 Kumas Ozelliklerinin Belirlenmesi icin Uygulanan Testler

- Renk verimi ve CIE L*a*b* degerleri: Datacolor Spectro 1000 spektrofotometre (D
65/10°) numunelerin reflektans (%R) ve CIE L*a*b* degerlerini belirlemek igin
kullanilmistir. L*, a* ve b* degerleri agiklik-koyuluk, kirmizilik-yesillik ve sarihik-mavilik
degerlerini gostermektedir. K/S degerleri Kubelka-Munk denklemi kullanilarak
hesaplanmustir;

K/S =(1—-R)?/2R [1]
R: Maksimum absorbsiyon dalga boyundaki reflektans degeri

K: Absorbsiyon katsayisi

S: Sacilma katsayisi

- Haslik degerleri: Numunelerin yikama (60° C’ta), siirtme (kuru ve yas), su ve ter (asit
ve alkali) haslig1 testleri sirasiyla ISO-105 C06 (ISO 2010) [7], ISO 105-X12 (ISO 2016) [8],
ISO 105-E01 (ISO 2013) [9] ve ISO 105-E04 (ISO 2013) [10] standartlarina gore yapilmistir.
- Kumas gramaji: Kondisyonlanan kumaslarin farkli bolgelerinden numune alinarak TS
EN 12127 (TSE 1999) [11] standardina gore kumas gramaj degerleri belirlenmistir.

- Kumas sira ve ¢ubuk sikligi: Testler TS 250 EN 1049-2 (TSE 1996) [12] standardi esas
aliarak gerceklestirilmistir.

- Patlama mukavemeti: Patlama dayanimi Olglimiinde ISO 13938-2 (ISO 2019) [13]
standardina gore testler gerceklestirilmistir.

- Boncuklanma: Kumas boncuklanma testi TS EN ISO 12945-2 (ISO 2021) [14] standardina
gore Martindale test cihazinda 2000 devirde gerceklestirilmistir. Degerlendirme standart
EMPA W-3 boncuklanma fotograflar1 ile gorsel degerlendirme yontemine gore
yapilmustir.

- Asinma direnci: Martindale test cihazinda TS EN ISO 12947-2 (ISO 2017)’ye [15] gore
gerceklestirilmistir.

- Subjektif tutum degerlendirmesi: Tum testler standart giin 15181 altinda (D65) 151k
kabininde gerceklestirilmistir. Bu amacla, 10 kisilik bir gruba her kumasa 1 (¢ok sert) ile
5 (¢ok yumusak) arasinda bir not vermeleri istenmistir.

- Termal konfor: Kumaslarin termal 6zellikleri ALAMBETA cihazinda 6l¢iilmiistiir.

- Hava gecirgenligi: Kondisyonlanmis kumaslarin hava gegirgenligi TS 391 EN ISO 9237
(ISO 1999) [16] standardina gore Prowhite Airtest 2 cihazinda Ol¢iilm{istiir.

- Su buhan gecirgenligi: Kondisyonlanmis kumaslarin su buhari gecirgenligi TS EN ISO
11092 (ISO 2014) [17] standardina gore Permetest cihazinda olgtilmiistiir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Calismada Nm 15 iplikten %100 Yiin ve %70 Yiin / %30 Alpaka olmak tizere 2 farkl
icerikli iplik kullanilmistir. Oncelikle ipliklerin cesitli 6zellikleri (mukavemet, elastikiyet
(%), iplik diizgiinsiizliigii, ince yer, kalin yer, neps ve tiiyliiliik) test edilmistir. Sonuglar
Tablo 1 ve 2'de verilmektedir.

Tablo 1: %100 Yiin ve %70 Yiin / %30 Alpaka Ipliklerin Numara, Biikiim, Mukavemet ve Elastikiyet Degerleri

iplik Cinsi Numara (Nm) Biikkim Rkm Rkm CV % (%) Elast. (%) Elast. CV%
%100 Yiin 15 301 3,49 7,38 7,71 14,15
%70 Yiin / %30 Alpaka 15 338 3,19 9,95 6,69 24,25

Tablo 2: %100 Yiin ve %70 Yiin / %30 Alpaka ipliklerin Diizgiinsiizliik, Ince Yer, Kalin Yer, Neps ve Tiiyliiliik Degerleri
ince ince ince Kalin Kalin Neps Neps  Tiyliliik

Iplik Cinsi Um % Cvm %

pictinst Mo VI (30%) (-40%) (-50%) (+35%) (+50%) (+140%) (+200%)  (H)
%100 Yiin 1035 13,02 2267 3000 220 2310 80 4300 90 15,5
%70 Yiin/ %30 Alpaka 1042 13,1 2355 3670 420 2320 130 1520 30 14,3

Tablo 1 ve 2 incelendiginde %100 yiin iplik referans alindiginda alpaka igerikli ipligin
iplik numarasy, biikiim, mukavemet, elastikiyet, iplik diizgiinsiizliigii, ince yer, kalin yer,
neps ve tiiyliilitk degerlerinin oldukc¢a benzer oldugu goriilmektedir. Bu durum alpaka
icerikli ipliklerin kalite anlaminda %100 ytin ipliklerle benzer performans 6zelliklerine
sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Boyal: ipliklerden tiretilen kumas numunelerine ait renk 6l¢timii sonuglar1 Tablo 3'te
verilmektedir.

Tablo 3: Kumas Numunelerine Ait Renk Olgiimii Sonuclart
Kumasg Cinsi L* a* b* C* h* K/S
%100 Yiin 66,5 -40 -150 155 2550 0,8
%70 Yiin / %30 Alpaka 63,9 1,3 -157 15,7 274,7 1,4

Tablo 3 incelendiginde %100 Yiin kumasa kiyasla %70 Yiin / %30 Alpaka kumasmn L*
degerinin daha kiiciik, K/S degerinin daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu durum,
alpaka igeren kumasin renginin bir miktar daha koyu oldugunu gostermektedir. Ote
yandan iki kumasin renginin niiansi kiyaslanacak olursa alpaka igeren kumasin rengi
daha kirmizi (daha biiyiik a* degeri) ve daha mavi (daha kiigiik b* degeri) niiansh oldugu
sOylenebilir. Kumas numunelerine gesitli haslik testleri de yapilmis olup sonuglar Tablo
4’te verilmektedir.
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Tablo 4: Kumas Numunelerine Ait Haslik Testi Sonuclart

Yikama Su Alkali Ter  Asidik Ter  Siirtme
Kumas Cinsi Lif Haslig: Haslig1 Haslig1 Haslig1 Haslig1

WO 5 5 5 5
PAC
PES
PA
CcO
CA
WO
PAC
PES
PA
CO
CA

%100 Yiin

%70 Yiin / %30 Alpaka

agJjauajaujaujuajaujuajajuajoajua
alajaojajoajajajajajoa joa
agjauajaujujauajaujuajajuajoajua
agjauajaujaujuajaujuajajajoajua

Tablo 4 incelendiginde her iki kumasin da yikama, siirtme, su ve ter hasliklarmin ¢ok iyi
seviyede oldugu anlasilmaktadir. Bu durumun nedeni kumas numunelerinin ¢ok acik
renge boyanmis olmasidir.

Kumag numunelerine gramaj, ilmek sikhifi, patlama mukavemeti, boncuklanma ve
asinma dayanimu gibi fiziksel testler uygulanmis olup sonuglar Tablo 5'te verilmektedir.

Tablo 5: Kumas numunelerine ait fiziksel test sonuclari

.. Gramaj  Cubuk Sira Patlama Asinma
Kumas Cinsi . . K Boncuklanma .
(g/m?) Siklign  Siklign  Mukavemeti (kPa) (1500 devirde)
%100 Yiin 240 18 24 308 4 -
%70 Yiin / %30 Alpaka 209 18 24 284 4/5 -

Tablo 5 incelendiginde %100 Yiin ve %70 Yiin / %30 Alpaka kumasin gramaj ve siklik
degerlerinin birbiriyle benzer oldugu goriilmektedir. Kumaslarin patlama mukavemeti,
boncuklanma ve aginma degerleri arasinda da 6nemli bir farklilik yoktur.

Kumas numunelerine termal konfor testi de yapilmis olup sonuglar Tablo 6’da
verilmektedir.

Tablo 6: Kumaglarin Termal Konfor Test Sonuglar:

Kalmlik Termal Termal Termal Termal Max. Is1
Kumas Cinsi (h) (mm) Direng (R) iletkenlik (A) Difiizyon (a) Absorbsiyon Akis1 (qmax)
(m2K/W)X10-3 (W/mK)X10- (m?/s)X10-6 (b) (Ws2/m?K) (W/m?)
%100 Yiin 2,33 61,7 37,8 0,18 89,5 0,215
%70 Yiin/%30 Alpaka 2,26 61 37,1 0,187 86,2 0,214
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Tekstil malzemelerinin termal direnci; termal iletkenligi ve kalinlig: ile belirlenir. Kumas
kalinliginin azalmas: ve/veya kumasin termal iletkenliginin artmasiyla birlikte termal
direnci azalir [18]. Giysinin kalinligi, giysinin termal iletkenligini belirleyen en 6nemli
faktorlerden biridir. Malzemenin kalmlig: ve igerdigi hava miktar1 arttikca malzemenin
termal direnci artmakta ve gecirgenligi azalmaktadir [19]. Tablo 6 incelendiginde her iki
kumasin da kalinlik, termal direng, termal iletkenlik, termal difiizyon, termal
absorbsiyon ve maksimum 1s1 akisi degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu
anlagilmaktadir. Bu durum her iki kumasin termal konfor agisindan benzer 6zellikte
oldugunu ortaya koymaktadir.

Kumaslarin hava gegirgenligi, su buhar1 gecirgenligi ve subjektif tutum sonuclar1 Tablo
7'de verilmektedir.

Tablo 7: Kumaglarin Hava Gegirgenligi, Su Buhari Gegirgenligi ve Subjektif Tutum Sonuglari

Kumas Cinsi Hava Su Buhan Su Buhar Gegirgenlik Tutum
Gecirgenligi [/m2sn]  Gegirgenligi [%] Direnci [Pa.m?W]

%100 Yiin 1048 35,6 10,8 31

%70 Yiin / %30 Alpaka 1394 32,4 12,7 2,8

Tablo 7 incelendiginde alpaka iceren kumasm %100 yiin kumasa kiyasla hava
gecirgenliginin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedeninin kumas
kalinlig1 ve gramajimin alpaka iceren kumasta daha diisiik olmas: ile iligkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ote yandan kumaslarin su buhar1 gegirgenlikleri arasinda énemli bir
tarklilik bulunmamakla beraber, alpaka igeren kumasin su buhari gegirgenliginin %100
ylin kumasa kiyasla bir miktar daha diisiik oldugu soylenebilir. Bu sonug, Gurkan Unal
ve ark. (2019) tarafindan %100 yiin dokuma kumas ile atkida Huakaya alpaka kullarlan
yln/alpaka karisimi kumas {izerinde yapilan calismada elde edilenle paralellik
gostermektedir [20]. Kumasglarin subjektif tutum degerlendirme sonuclarma
bakildiginda ise aralarinda 6nemli bir farklilik olmadig1 soylenebilir.

4. Sonug

Bu calisma kapsaminda Nm 15 iplikten %100 Yiin ve %70 Yiin / %30 Alpaka olmak tizere
iki mavi renge boyal1 iplikten stiprem kumaslar oriilmiis ve kumaglarin renk, haslk,
patlama mukavemeti, boncuklanma, asimnma, tutum ve konfor Ozellikleri
karsilastirilmistir. Yapilan degerlendirmelerde benzer renge sahip biri %100 ytiin digeri
%70 Yin / %30 Alpaka kumasin haslik, patlama mukavemeti, boncuklanma, asinma,
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tutum ve termal konfor 6zellikleri arasmnda onemli bir farklilik olmadigl, dolayisi ile
alpaka igeren karisim kumaslarin teknik kalite performans 6zellikleri bakimindan %100
yiin kumasglara alternatif olarak kullanilabilecegi ortaya koyulmustur. Ote yandan elde
edilen sonuglarin 15181 altinda, 6zellikle tutum ve termal konfor agisindan alpakanin
beklenen avantajlar1 saglayabilmesi icin karisimdaki oranin %30"un iizerinde olmasi
gerektigi sOylenebilir.
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