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Ozet

Sentetik elyaf iiretimi, modern tekstil endiistrisinin temel yap: taglarindan biridir. Ancak artan cevresel
kaygilar ve siirdiiriilebilirlik gereklilikleri, bu sektoriin daha cevreci ve yenilikci ¢oziimler gelistirmesini
zorunlu kilmaktadir. Bu ¢alismada, polipropilen (PP) staple elyaf iiretiminde kalsiyum karbonat (CaCO3)
katkist kullamilmigtir. Cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak, iiretim maliyetlerini azaltmak ve elyaf
ozelliklerini iyilestirmek amaciyla dogal ve yenilenebilir bir mineral olan CaCOs, polipropilen iiretimine
bir hammadde olarak katilmugtir.

Projenin arastirma kapsaminda, yiiksek saflikta, yiizeyinde 6zel kaplamaya sahip ve stabil partikiil dagilimi
saglanmis CaCOjs kullanimina karar verilmistir. Kompound iiretim hatti kullamlarak, toz formda olan
kalsiyum karbonatin homojen bir sekilde PP matrisine yayilmas: yapilan on ¢calismalardandir.

Elyaf iiretim denemeleri siireglerinde, CaCOs'iin islenebilirligi artirdigi, ekstriizyon basincini optimize
ettigi ve spinneretlerde kalimtr olusumunu engelledigi gozlemlenmistir. Elyaf dzellikleri acisindan, opaklik,
statik elektriklenme direnci, dokusal iyilestirmeler ve endiistriyel performans artisi gibi olumlu etkiler
kaydedilmistir. Ayrica, katkinin TiO, kullanimini azaltarak maliyet avantaji saglamast ve karbon ayak izini
diisiirmesi onemli bulgular arasindadir.

Kalsiyum karbonatin termal iletkenlii artirici etkisi, isleme sicaklik araligimi daraltarak iiretim
siireclerinde enerji tasarrufu saglamaktadir. Dahasi, geri doniisiim siireclerine olan uyumu sayesinde,
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CaCQOs igeren polipropilen nonwovenlar performans kaybr olmadan yeniden islenebilir ve homojenligi
artirir. Bu ozellikler, polipropilen iiriinlerin cevresel etkilerini azaltirken, endiistriyel islevselligi ve

siirdiiriilebilirligi artirmaktadur.

Telasis Tekstil olarak yiiriitiilen proje ¢iktilarinda, polipropilen elyaf iiretiminde kalsiyum karbonat
kullaniminmin cevresel etkilerin azaltilmasinda ve iiriin kalitesinin iyilestirilmesinde yenilik¢i bir yaklasim
sundugu goriilmektedir. Calisma, siirdiiriilebilir tekstil coziimleri gelistirmek icin iireticilere ve

arastirmacilara ilham verebilecek niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, kalsiyum karbonat, elyaf, polipropilen, karbon ayak izi.
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Calcite Added PP Fiber Production

Abstract

Synthetic fiber production is one of the basic applications of the modern textile industry. However,
increasing environmental concerns and sustainability requirements are forcing the sector to
produce more environmentally friendly and innovative solutions. In this study, calcium carbonate
(CaCO3) additive was used in the production of polypropylene (PP) staple fiber. CaCOs, a natural
and renewable mineral, was added as a raw material to polypropylene production in order to ensure
environmental sustainability, reduce production costs and improve fiber properties.

Within the research scope of the project, it was decided to use CaCOs with high purity, special
coating on the surface and stable particle size distribution. Using the compound production line,
homogenous spreading of calcium carbonate in powder form into the PP matrix is one of the
preliminary studies.

During the fiber production trials, CaCOs; was observed to improve processability, optimise
extrusion pressure and prevent residue formation in spinnerets. In terms of fiber properties,
positive effects such as opacity, static electrification resistance, textural improvements and
industrial performance enhancement were noted. In addition, the cost advantage of the additive by
reducing the use of TiO, and reducing the carbon footprint are important findings.

The thermal conductivity-enhancing effect of calcium carbonate decreases the processing
temperature range, resulting in energy savings in production processes. Moreover, thanks to its
compatibility with recycling processes, polypropylene nonwovens containing CaCO; can be
reprocessed without loss of performance and improve homogeneity. These properties increase
industrial functionality and sustainability while reducing the environmental impact of
polypropylene products.

In the project outputs carried out as Telasis Tekstil, it is seen that the use of calcium carbonate in
polypropylene fiber production offers an innovative approach to reducing environmental impacts
and improving product quality. The study can inspire manufacturers and researchers to develop
sustainable textile solutions.

Keywords: Sustainability, calcium carbonate, fiber, polypropylene, carbon footprint.
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1. Giris

Diinya genelinde sentetik elyaf {iretimi, yillara gore ciddi bir artig gostermistir. Su anki
tiretim miktarlar1 2023 yil1 itibariyla 100 milyon ton civarindadir. Bu miktarin yaklasik
%6011 polyester olustururken, geri kalani polipropilen, poliamid (naylon) ve diger
sentetik elyaflardan olusmaktadir. Gelecekte, 6zellikle teknik tekstiller ve siirdiiriilebilir
drtinler i¢in artan talep nedeniyle tiretimde daha fazla biiytime beklenmektedir. 2030
yilinda global elyaf talebinin 130 milyon tonun {izerine ¢ikacagi tahmin ediliyor.
Tiirkiye'de ise sentetik elyaf {iretimi ve tiiketimi biiytiik 6lgiide tekstil sektoriine baghdir.
Tirkiye, ozellikle polyester ve polipropilen tiretiminde 6nemli bir bolgesel {iretici
konumundadir. Ancak dogal elyaf olan pamuk da &nemli bir paya sahiptir. Ulkemizde
hem i¢ talep hem de ihracat artis1 goz ontine alindiginda, sentetik elyaf tiretiminin
bliytimeye devam etmesi beklenmektedir.

Poliolefin grubu igerisine dahil olan polipropilen (PP), diinya geneline bakildiginda
yaygin olarak kullanilan, kullanim1 ve uygulama alanlar1 giin gectikge artan sentetik
polimerlerden biridir.

Yiiksek kimyasal dirence sahip olmasy, hafifligi, maliyet diistikliigii, isleme kolayliklar:
ve saglamliklar1 gibi 6nemli 6zelliklere sahip olan polipropilenler; tekstil, teknik tekstil,
hijyen, otomotiv, insaat, tibbi ekipmanlar, gida ambalajlar1 gibi bircok cesitli
uygulamalarin kullanildig: alanlarda kullanmilmaktadir.

Polipropilenin elyaf formunda {iretimi ise, polipropilenin bizlere sagladig1 avantajlar:
daha kapsamli bir kullanim yelpazesinde sunmaya olanak tanir. “Long/Short Spin Staple
Fiber” iiretiminde yaygin olarak kullanilan polipropilen, tekstil ve nonwoven (dokuma
olmayan) kumaslar gibi bir¢ok uygulama alaninda karsimiza oldukga sik bir sekilde
cikmaktadir. Ancak polipropilen elyaf tiretimi, sadece polipropilenin saf kullanimindan
ibaret degildir. Gelisen diinyada, stirdiiriilebilirlik ¢calismalari, karbon ayak izi, su ayak
izi degerlerinin azaltilmasina yonelik faaliyetlerde diisiiniilerek Polipropilen elyafi
tizerinde natiirellestirme ve notiirlestirme ¢alismalar1 devam etmektedir. Bu elyaflarin
ozelliklerini gelistirmek, performanslarini optimize etmek i¢in ve kullanim alanlarma
gore hazir hale getirebilmek icin bir¢ok ¢esit katki maddeleri kullanilabilmektedir.

Bu calisma esnasinda tercih edilen {iiretim yontemi long spin polipropilen elyaf
tiretimidir ve beraberinde kullanilacak olan kalsiyum karbonat, dogal, son derece saf,
ince dgiitiilmiis yapidadir. Ozellestirilmis pargacik boyutu ve parcacik boyutu dagilimi
iiretim metoduna uygun formda segilmistir. Ozel gelistirilmis yiizey kaplamasiyla
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polipropilen polimeri ile uyumlasmay1 kolaylastirir ve dispersiyon 6zelligine katkida
bulunmasi amaclanmustir. Islenebilirlik, optimize edilmis uyumluluk 6zellikleri
sayesinde eriyikten cekim prosesinde akigskanlikta kolaylastirict katki gorevi gormesi
beklenmektedir. Tiim bunlara ilave olarak gida temasi onayhdur.

Siuirdiiriilebilirlik ¢alismalar1 ile birlikte, sera gazi emisyonunun da azaltilmas:
hedeflenen calismada sentetik polimer kullaniminin da kalsiyum karbonat kullanimiyla
orantili olarak azalmasi beklenmektedir. Siirdiiriilebilir ve yenilenebilir ham madde
kullanimin artmas1 hedeflenmektedir. Elde edilen iiriinde opasite degerinin artmasi, tuse
bakimindan pamuk benzeri tutum sergilemesi, endiistriyel nonwoven hatlarinda
islenebilirlik ve performans katkisi statik elektriklenme Ozelliklerinin iyilesmesi ve
maliyet avantaji saglanmasi beklenmektedir.

Elyaf tiretimi esnasinda ise spinnerette kalip birikmesi olmamasi, ekstriizyon basimci
evrimi olmamasi gibi neticelerin gozlemlenmesi olas: beklentilerdir.

Gida temasi onayls, cilt tahrisi veya hassasiyeti gibi sonuglarin olumlu ve kabul edilebilir
gelmesi giivenle kullanim saglamaktadir.

Bu makalede, polipropilen elyaf {iiretiminden, temel asama ve siireglerinden,
polipropilenin ozelliklerinden, kalsiyum karbonatin tiiretmis oldugumuz elyaf
tizerindeki etkilerinden bahsedilecektir. Ayrica kalsiyum karbonatin polipropilen
elyaflarina eklenmesinin, triinlerin kalitesini artirmanin yani sira, {iretim siirecinde
sagladig1 ekonomik ve ¢evresel faydalar da detaylandirilacaktir.
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Sekil 1. PP elyaflarm kullamildigi cesitli uygulamalar

2. Metot Ve Yontemler

Calismanin bu boliimiinde, polipropilen elyaf tiretimi siirecine dair kullanilan metodlar
ve yontemler detayl bir sekilde ele alinacaktir. Ozellikle kalsiyum karbonat (CaCo3)
ilavesi ile gergeklestirilen mineral dolgulu compound iiretimi ve bunun ardindan gelen
elyaf {iretim siireci ve devaminda elyaflara yapmis oldugumuz islemler aciklanacaktir.
Siirecin ilk asamasi, kalsiyum karbonatin polipropilen ile homojen bir sekilde
karistirilmasi i¢in kullanilan “compound tiretim” asamasidir.
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21. Compound Uretim Asamasi

Compound hatti, farkli hammaddeleri homojen bir sekilde harmanlayan ¢ift vidal bir
ekstriizyon sistemidir. Vidalarin disleri, karistirma, malzemenin ekstriider i¢inde kalma
siiresini uzatma ve eriyik haldeki hammaddenin basingla kafaya tasinmasi gibi farkl
gorevler icin 0zellestirilmistir. Sistem, malzemelerin termal 6zelliklerine gore farkl
bolgelerden beslenmesini saglar. Polimerler, ekstriider igindeki 1s1 ve siirtiinme etkisiyle
eriyik hale gelir ve katki maddeleriyle harmanlanir. Siirtiinmeden kaynaklanan fazla
1s1y1 dengelemek igin sogutma sistemi kullanilir.

Harmanlanan eriyik, kafadan ve filtrelerden gegerken safsizliklar ayrilir. Filtrelenen
uriin, su alt1 kesim tinitesine tasinir. Su alti1 kesim, sicak hammaddenin hizlica
sogumasini ve graniillerin birbirine yapismasini dnler. Kesim sirasinda kullanilan
bicaklarmn hizi, graniil boyutuna gore ayarlanir. Grantiller daha sonra vakum {tinitesiyle
cekilerek ¢uvallara gekilir ve kullanima hazir hale gelir.

Compound iiretimi bu ¢alismada kullanilacak olan polimerlerin, kalsiyum karbonatin
ve uiretimde kullanilmasi gereken diger katki maddelerinin, homojen bir sekilde
karistirilmasini saglamak amaciyla yapilan bir 6n ¢alismadir. Bu asamada, kalsiyum
karbonatin toz halde olmasindan dolayi, dogrudan elyaf {iretim hattina beslenmesi
zordur. Bu ytizden kalsiyum karbonatmn rahat bir sekilde beslenebildigi ve
karigtirilabildigi bir compound hatt1 kullanilarak bu islem yapilmaktadir.

Compound iiretim adimlari su sekilde gerceklestirilmistir;

Malzeme Besleme: Polipropilen (homo pp), kalsiyum karbonat (CaCO3) ve gerekli
diger katki maddeleri istenilen ytiizdelik oranlarda makineye beslenmistir.

Erime ve Karistirma: Kompound makinesi, icerisindeki vidalarin sagladig: sicaklik,
basing ve donerek ilerlemeleri sayesinde, kontrollii bir sekilde tiim hammaddelerin
yliksek sicaklikta eritilip birbirine homojen karismasi islemi gergeklestirilmistir. Sicaklik
aralig1 140 — 230 °C araliginda tutulmustur.

Compoundun Sogutulmasi ve Kesilmesi: Karisim islemi tamamlandiktan sonra tiriin
kesme tinitesinde sogutulup kesilerek “kiiciik graniiller” diye tabir edebilecegimiz
forma ulagmistir ve kullanima hazir hale gelmistir.

Compound iiretimi esnasinda dikkat edilen noktalar;
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Sicaklik Kontrolii: Cok yiiksek sicakliklara ¢ikmak polimerlerin yapisini ve 6zelliklerini
bozabilmektedir. Bu yiizden sicakliklar iiretim boyunca stirekli kontrol edilmistir ve
ylikseldigi durumlarda gerekli onlemler derhal alinmistir.

Besleme oranlar1: Kullandigimiz hammaddeler ¢ok hassas maddeler olduklari i¢in
hammaddelerin beslenme oranlar1 optimum seviyelerde tutulmustur. Bu oranlar son
iirtiniin istenilen 6zellikleri ve kullanim alanina gore belirlenir. Bizim ¢alismamizda, bu
asamada compound igerisindeki CaCO3 miktar1 %70 seviyelerinde beslenmistir. Geriye
kalan %30luk kismini ise polimer ve katki maddeleri olusturmustur.

Katki Malzemeleri: Polimerlerin islenebilirligini iyilestirmek/artirmak amaci ile
compound iiretimi esnasinda antioksidanlar ve stearatlar gibi katki malzemeleri de
kullanilmistir. Kullanim oranlar1 oldukca diisiik seviyelerdedir.

Lz ’ 2 material silo
%o mixing -
==, Nl
| ¥ head ¥
‘ [ centrifugal under-water =T 3 T loss-in-weight
10 i dewatering pelletizer 1Y & g” pump
“ diverter é % =
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sieve

Sekil 2. Cift vidali compounder hattinin sematik gosterimiKompounder Hatt1

3. Hammadde Secimi ve Elyaf Uretim Asamas1
Hammadde Se¢imi

Polipropilen elyaf iiretim stireci, ozellikle dogru hammaddelerin secilmesi ve her
asamanin dikkatli bir sekilde kontrol edilmesi gereken olduk¢a karmasik bir tiretimdir.
Bu béliimde, polipropilen elyaf {iretiminde kullanilan hammaddelerin se¢iminden ve
elyafa uygulanan diger islemlerden bahsedilecektir.

Polipropilen elyaf tiretiminde en yaygmn olarak kullanilan polimer Homo PP’dir. Elyafin
istenilen mekanik dayanimlara ulasip saglamhiginin ve dayaniminin artirilmasy, kolay bir
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sekilde islenebilir olmasi ve homojen iiriin elde edilmesi, uzun omdiirlii kullanim
sunabilmesi ve daha diisiik maliyetlerde {iretim imkani sunabilmesi gibi 6zellikleri
sebebi ile bu ¢calismada Homo PP hammaddesi kullanilmistir. En 6nemli 6zelliklerinden
bir tanesi olan ytiksek kristalin yapiya sahip olmasi asil tercih edilme sebebidir.

Kullanilan polimerlerin yaninda bazi katkilarin kullanilabildiginden s6z edilmisti.
Elyafin estetik, performans ve goriiniis Ozelliklerini gelistirmek amaci ile tiretim
esnasinda “masterbatch” adini verdigimiz beyazlatici katki malzemesi kullanilmistir. Bu
beyazlastiric1 etkiyi igerisinde bulunan TiO2 (Titanium Dioxide) pigmentinden
almaktadir. TiO2 6zellikle beyazlatic1 ve opaklastiric1 katki maddesi olarak kullanilir. Bu
sayede tiretilen elyaf daha parlak, beyaz ve estetik olarak daha dikkat gekici bir hale
gelmistir. Beyazlatic1 etkisinin yam1 sira fiziksel Ozelliklerin iyilestirilmesinde ve
ultraviyole 1sinlara kars1 koruma saglayarak, elyafin renginin solmasini ve bozulmasimni
engelleyici etkileri de vardir. Bu asamada optimum etkileri yakalamak i¢in %60-70 TiO2
icerikli masterbatch tercih edilmisgtir.

Fazla TiO2 kullanimi son kullanicida problemlere yol agabilir. Bu ytizden bu calismadaki
amaglardan bir tanesi de TiO2 oranimi azaltmaya yonelik olmustur. TiO2 oranlarmi
diistirmek i¢in de onun yerine gegebilecek bir katki malzemesi olan kalsiyum karbonat
(CaCO3) tercih edilmistir. CaCO3 o6zellikle polipropilen elyaf {iretiminde kullanimi
artmaya baglamigtir. Kalsiyum karbonat, polipropilenin islenebilirligini, mekanik
ozelliklerini ve nihai {irtiniin performansini iyilestiren yardimci bir katki maddesidir. Bu
katki maddesinin elyaflara eklenmesi sadece malzeme 6zelliklerini iyilestirmekle sinirli
kalmamaktadir. Ozellikle tiim diinya genelin plastik konusu ele alininca cevreye etki
konusu biiyiik 6nem tagimaktadir. Kalsiyum karbonat, dogal ve notr bir mineral olmas:
yoniiyle bizlere ¢evresel etkilerin azaltilmasi konusunda da 6nemli katkilar saglamigtir.
Boylece iiretmis oldugumuz ve kullanilacak olan {iriinlerin daha ¢evre dostu hale
gelmesini saglamasi amaglanmistir.

Tiim bu 6zelliklerinin yaninda CaCO3, dogal olarak beyaz renkli bir mineraldir ve o da
TiO2 gibi beyazlatic1 6zelliklere sahiptir. Bu 6zellik sayesinde TiO2 kullanim oranlar
belirli seviyelere kadar diisiiriilmiistiir. Ayrica beslenmekte olan PP recinelerin de oram
buna bagli olarak diismiistiir. Kisacasi, kalsiyum karbonat, dogal olarak olusan bir
mineral oldugundan, herhangi bir kimyasal reaksiyon icermez ve bu sayede kullanilan
sentetik polimerlere ve katki maddelerine oranla daha diisiik karbon ayak izine sahiptir
ve surdiriilebilirlik acisindan biiytik etkileri vardir. Bunlara ek olarak dogal ve
yenilenebilir olmas1 onun geri doniisiim stirecleriyle uyumlu olmasini saglamaktadir.
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Polipropilen Elyaf Uretim Asamasi

Polipropilen elyaf iiretimi genel olarak ele alindiginda 2 asamadan olusmaktadir. Bu
asamalar spinning ve drawing olarak adlandirilir.

Spinning

Polipropilen elyaf iiretim siirecinin ilk asamasi, spinning (elyaf olusturma) asamasidir.
Bu asamada hammaddelerin ekstriider yardimiyla eritilip homojen bir sekilde
karistirillarak, spinneret adi verilen ¢ok kiiciik delikli 1zgaralardan gecirilerek elyaf
formuna ulagsmasi saglanmistir. Spinneret’lerden ¢ikan elyaflar soguk hava ile
karsilasarak ve katilasarak asagiya dogru akmaya devam eder. Bu esnada elyaflar hava
yardimi ile bir demet haline toplamir ve rolikler (silindirler) etrafina baglanmas:
saglanarak diizgiin bir sekilde “can” adin verdigimiz biiyiik depolama alanlarina ulasir.
[k asamada yani spinning asamasinda elyaflara ilk defa “spinfinish” adim verdigimiz
islem uygulanmistir. Bu islem elyaf {iretimini ve sonrasinda yapilacak olan islemleri
kolaylastirmak icin elyaf yiizeyine yaglayici bir katki malzemesi verilme islemidir. Bu
islem ile birlikte elyafa birden ¢ok islev kazandirmis olur. Bunlardan en Onemlisi
antistatik Ozelliklerini gelistirmek ve asinmay1 azaltmaktir. Bu sayede elyafin daha
diizglin islenmesi saglanirken, ayn1 zamanda elyafin ytiizeyi korunur ve elastikiyetini
artirir. Spinfinish islemi bitmis iirtiniin kullanim amacma gore {iriine bir¢ok ilave
saglayabilmektedir. Hidrofiliklik-hidrofobiklik bunlardan biridir. Tiim bunlarin yaninda
bitmis iirtine botanik ve dogal 6zellikler saglayabilmektedir. Bunlardan bazilari; vitamin
E, aloe vera, papatya yagi, ipek proteini ekstratlar1 spinfinish yardimi ile elyafa
aktarilarak bircok dogal etkiyi sahip son tiriin elde edilebilmektedir. Bu nedenle bu islem
sadece bir igsleme yardimaisi olarak degil aynmi zamanda bir katki maddesi olarak da
diisiintilmelidir. Spinfinish islemi kiss-roll sayesinde elyafa aktarilmistir. Hava yardim
ile demetler halinde toplanan elyaflar, “kiss-roll” adin1 verdigimiz tizerinde spinfinish
yag1 bulunan ve elyaflarin temasi halinde siirekli donerek elyaflara diizgiin bir sekilde
aktarimi gerceklestiren silindirlere girerek bu islemden ge¢mislerdir ve elyaf {iretiminin

ilk asamas1 tamamlanmasgtir.
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Spinning isleminden sonra elde edilen elyaflar drawing hattina beslenmistir. Bu
asamada, elyaflarm belirli bir boyut ve dayaniklili§a ulasmasmi saglayan, polipropilenin
gerilme islemine tabi tutuldugu asamadir. Bu asamada elyaflara, bir kism1 sabit bir
sekilde donen ve diger kismi ise ¢ektirme islemi yapabilmesi i¢in daha hizli donen sicak
silindirler yardimu ile “stretching” dedigimiz islem uygulanir. Bu islem elyafin istenilen
dtex(tex/denye) boyutuna getirilmesi ve gerektiginde mukavemet ve uzama
ozelliklerinin gelistirilmesi igin yapilir. Bu asamada belirli sicakliklarda uygun ¢ektirme
islemleri gerceklestirerek polipropilenin kristal yapisini oryante ederek ve molekiiler
yapisini hizalayarak mukavemeti ve uzamay1 arttirmis, biiziilmeyi de azaltmis oluruz.

Drawing islemi bittikten sonra elyaflar “crimping” adim verdigimiz makinenin
icerisinden gecerek kivrimli hale getirilmistir. Crimping, elyaf {iretiminde 6nemli bir
isleme teknigidir. Bu islem, elyafin dalgali bir yapiya kavusmasini saglayarak, tirtiniin
esnekligini ve hacmini artirir. Crimping islemi, elyafin dokusunu zenginlestirir ve son
driine istenilen fiziksel o6zellikleri kazandirir. Kivrilmig elyaflar, nonwoven tirtinlerin
iiretiminde, 6zellikle emici 6zelliklerin ve yiiksek hacmin 6nemli oldugu uygulamalar
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icin gereklidir. Ornegin, mendil, bebek bezi ve tibbi tekstiller gibi {iriinler, crimping
isleminden ge¢mis elyaflar sayesinde gelismis emicilik, dokusallik ve hacim kazanir.

Bu elyaflar, ¢ok yonliiliikleri sayesinde konfor, dayaniklilik ve goriiniim agisindan biiyiik
faydalar saglar. Kivriml elyaflar, 6zellikle giysiler, dosemeler, yatak takimlar1 ve halilar
gibi tiriinlerde hem estetik hem de kullanim agisindan iyilestirilmis 6zellikler sunar.
Crimping islemi, kumaslarin daha esnek ve hacimli olmasinmi saglayarak, {iiriinlerin
konfor seviyelerini artirir. Ayrica, crimping islemi elyaf olusumunu iyilestirerek
kumaslarin dayanikliligini ve ¢ok yonliiliigtinii artirir.

Crimping isleminden sonra elyaflar ikinci kez spinfinish islemine tabi tutulmustur.
Buradaki islem birincisinden farkl olarak alttan ve tistten olmak tizere piiskiirtme islemi
ile uygulanmaistir. Birinci islemde kullanilan ayni spinfinish katkis: kullanilmaistir.

Ikinci spinfinish verildikten sonra ise elyaflar kurutulmak iizere sicak firindan gecip
kurutularak kesim iinitesine yonlendirilmistir. Burada elyaflar, istenilen uzunluklarda
kesilir. Bu uzunluklar, genellikle kullanim amacglarina gore belirlenir ve kesim islemi,
elyafin uygulama alanlarina uygun boyutlarda olmasini saglar. Uygun boyutlara kesilen
elyaflar daha sonra press makinesinde basilarak balya haline getirilip, paketlenir ve

tiretim tamamlanair.

4. Bulgular ve Sonugclar

Kalsit katkil1 polipropilen staple elyaf {iretimiyle ilgili yapilan bu ¢alismada, kalsiyum
karbonatin elyaf 6zellikleri ve tiretim siireglerine etkileri detayli bir sekilde incelenmistir.
Uretim sirasinda kullanilan kalsiyum karbonat, polipropilen matrisiyle homojen bir
sekilde karistirilarak kompound hatlarinda islenmis, ardindan elyaf iiretimi
gerceklestirilmistir. Elyaflarin karakterizasyonu ve performans analizi, hem {iretim
siireci boyunca hem de nihai iirtin asamasinda gerceklestirilmistir. Spinfinish oran1 (OPU
ylizdeligi) ve denye Ol¢iimii gibi iiretim sirasinda yapilan Olgiimler, yiizey isleme
katkilarinin etkisini ve elyaf iglenebilirligini degerlendirmek igin kritik Oneme
sahiptir.Elde edilen sonugclar, kalsit katkismin elyaflarm opaklik, statik elektriklenme
direnci ve dokusal iyilestirme gibi fiziksel 6zelliklerini iyilestirdigini gostermistir. Bu
katki, ekstriizyon basmcini optimize ederek iiretim siirecini kolaylastirmis ve
spinneretlerde birikme sorunlarmi minimize etmistir. Ayrica, termal iletkenligi artirarak
enerji tasarrufu sagladigi ve TiO, kullanimini azaltarak maliyet avantaji sundugu
gozlemlenmistir. Elyaflarmn dayaniklibk ve mukavemet testleri, kalsit katkismin
polipropilen elyaflarin mekanik 6zelliklerine olumlu katki sagladigini ortaya koymustur.
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Sekil 5. PP elyaf ve CaCO3 igerikli PP elyaflarin test sonuglari

Elyaflarin kopma dayamiklili§1 (tenasite) ve uzama degerleri, iiretim sirasinda
gerceklestirilen germe ve cektirme islemleriyle optimize edilmis; crimping islemi ile
dalgali yap1 kazandirilarak elastikiyet ve hacim artirilmistir. Ayrica, mikroskop altinda
inceleme ve ¢oziiniirliikk gibi kimyasal testlerle yapilan analizlerde, kalsit katkisinin
homojen dagilimi ve yapisal biitiinliige olumlu etkisi tespit edilmistir. Uriin yiizeyine
uygulanan spinfinish islemi, elyaflarin antistatik 6zelliklerini gelistirirken, yaglama ve
asinma direnci saglamistir. Bu sonuglar, kalsit katkili elyaflarin endiistriyel islevselligi
artirdigini ve gevresel siirdiiriilebilirlie 6nemli bir katki sundugunu ortaya koymustur.

Msa= 500 X 20 um Mea » 500 X 20 pm
mic17_18075 }—{ mic17_18181 }_—4

Sekil 6. Elyaf ve kalsitlerin SEM (izerindeki gériintiileri
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