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Ozet

Bu calisma kapsaminda poliester kumaslarin diisiik sicaklikta boyanmasini saglamak amaciyla
ekolojik bitkisel esasli esansiyel yaglarin boyamada kullamilmas: literatiirde ilk kez denenmistir.
Esansiyel yaglarin yapilar: analiz edildiginde poliesterin yapisini gevseterek bir tiir carrier etkisi
gosterme potansiyeline sahip olan yaglarin oldugu anlasilmistir. Calisma kapsaminda esansiyel
yag ile farkly sicakliklarda boyama islemleri yapilarak renk ve haslhik ozelliklerini olumsuz
etkilemeden poliester kumaslarin dispers boyalarla boyama sicakli§imin ka¢ dereceye kadar
diisiiriilebilece§inin saptanmasi hedeflenmistir. Yapilan calismalar sonucunda poliester
kumaglarin dispers boyalarla boyanmasinda boyama sicaklig: diisiiriildiigiinde boyama veriminin
belirgin olgiide diistiigii, ancak flotteye Sandal Agaci yag: ilave edildiginde boyamanin 130 °C
yerine 120 °C’ta da yapilabilecei saptannugtir. Bu durum hem poliester kumaslarda karsilagilan
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oligomer sorununu azaltmada fayda saglayacak hem de daha diisiik sicaklikta yapilan boyama
nedeniyle enerji tasarrufu elde edilmis olacaktir.

Anahtar: Esansiyel yag, Sandal agaci, Poliester, Dispers boya, Carrier

Online ISSN: 2980-020X https://journals.orclever.com/oprd 254



Orclever Proceedings of

Research and Development CLEVER

https://doi.org/10.56038/oprd.v5i1.538 Science & Research Group

Conference Article

A Sustainable Innovative Approach for Low-
Temperature Dyeing of Polyester Fabrics: Using
Essential Oils Extracted from Plants

Abstract

In this study, the use of ecological plant-based essential oils in dyeing in order to ensure low-
temperature dyeing of polyester fabrics has been tried for the first time in the literature. When the
structures of essential oils were analyzed, it was understood that there were oils that had the
potential to loosen the structure of polyester and show a kind of carrier effect. Within the scope of
the study, it was aimed to determine the degree to which the dyeing temperature of polyester fabrics
with disperse dyes could be reduced without negatively affecting the color and fastness properties
by dyeing processes with an essential oil at different temperatures. As a result of the studies, it
was determined that when the dyeing temperature was reduced in the dyeing of polyester fabrics
with disperse dyes, the dyeing efficiency decreased significantly, but when Sandalwood oil was
added to the liquor, dyeing could be done at 120 °C instead of 130 °C. This situation will both be
beneficial in reducing the oligomer problem encountered in polyester fabrics and energy saving
will be achieved due to dyeing at lower temperatures.

Keywords: Essential oil, Sandalwood, Polyester, Disperse dye, Carrier
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1. Giris

Halk arasinda ucucu yag, eteri yag, aromatik yag, esans yag1 gibi farkli adlarla da
adlandirilabilen bitki esansiyel yaglar1 bitki kimyasinin 6nemli bilesenleri arasinda yer
alir. Bu yaglar bitkilerin yaprak, ¢igek, kabuk, tohum ve koklerinden, genellikle su buhari
destilasyonu veya farkli ekstraksiyon yontemleri kullanilarak elde edilen, oda
sicakliginda genellikle sivi formda ve kolayca kristallesebilme o6zelligine sahip,
¢ogunlukla renksiz veya acik sar1 renkli yagims: karisimlardir. Bulunduklar: bitkiye
karakteristik koku ve yakici lezzet veren bu bilesenlerin en belirgin 6zellikleri oda
sicakliginda ugucu ve kokulu olmalaridir [1]. Esas olarak terpenlerden olusan suda
¢oziinmeyen, fakat organik ¢oziictilerde kolaylikla ¢oziinen karisimlardir. Bilesiminde;
genellikle hidrokarbonlar ile azotlu tiirevleri, monoterpenler, seskiterpenler ve
diterpenler bulunur. Ayrica fenil propanoitler, ya asitleri ve esterlerine de ugucu
yaglarda rastlanabilir. Esansiyel yaglar, kimyasal bilesimlerine gore, baz1 ¢alismalarda
terpenoidler ve fenilpropanoidler olarak ikiye ayrilmasina karsin; genelde 4 grup altinda
toplanabilirler.

1. Terpenik maddeler

2. Aromatik maddeler

3. Diiz zincirli hidrokarbonlar

4. Azot ve kiikiirt tasiyan bilesikler [2]

Kimyasal yapilarinda en biiyiik grubu terpenler olusturmaktadir. Terpenlerin yaninda
alkoller, aldehitler, esterler, fenoller, azot ve kiikiirt iceren bilesikler de icermektedirler.
Esansiyel yaglarin aktif komponentleri olan fenollerin 19. yiizyilin baslarindan beri
antimikrobiyal etkileri bilinmektedir ve bu 6zelliklerinden dolay1 dezenfektan madde
olarak hali hazirda kullanilmaktadirlar [3].

Bilindigi gibi poliester lifleri diinyada en 6nemli lif grubunu tegkil etmektedir. Bu liflerin
yapisinda fonksiyonel grup bulunmamasi, oldukg¢a hidrofob olmalar: ve yapilarinin ¢ok
sitki olmasi boyanmalarimi zorlagtirmaktadir. Bu nedenle boyama islemleri HT
kosullarinda veya kaynama sicakliginda carrier ilaveli olarak yapilmaktadir. Ancak
carrierler atik su yiikii, pis koku, toksik etki gibi nedenlerle cevresel acidan sorun
yarattigindan, her ne kadar son yillarda daha ekolojik sayilabilecek yeni nesil difiizyon
hizlandiricilar piyasaya ¢ikartilmis olsa da, bugiin poliester kumaglar HT sartlarinda
genelde 130-135 °C’ta boyanmaktadir. Bu durum yiiksek enerji sarfiyatina yol agmakta
olup, ayn1 zamanda oligomer sorununu da tetiklemektedir [4]. Bu ¢alisma kapsaminda
poliester kumaslarin diisiik sicaklikta boyanmasini saglamak amaciyla ekolojik bitkisel
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esasli esansiyel yaglarin boyamada kullanilmas: literatiirde ilk kez denenmistir.
Esansiyel yaglarin yapilar1 analiz edildiginde poliesterin yapisini gevseterek bir tiir
carrier etkisi gosterme potansiyeline sahip olan yaglarm oldugu anlasilmistir. Calisma
kapsaminda esansiyel yag ile farkli sicakliklarda boyama islemleri yapilarak renk ve
haslik 6zelliklerini olumsuz etkilemeden poliester kumaslarin dispers boyalarla boyama
sicakligmin kag dereceye kadar diistiriilebileceginin saptanmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Denemelerde %100 poliester 6rme kumas kullanilmistir. Boyama islemleri sar1 (Setaperse
Yellow P6G), kirmizi (Setaperse Red EC2G) ve mavi (Setaperse Blue ECGS) renkli dispers
boyalarla %3’litk konsantrasyonda yapilmistir. Boyama islemleri toplam boyama siiresi
ayni olacak sekilde 130-120-110 °C’ta yapilmistir. Boyamalar esansiyel yag ilavesi
olmadan ve %10 Sandal Agac yag ilaveli olacak sekilde gerceklestirilmistir. Boyanan
kumaslarin fotograflari ¢ekilmis ve yikama (ISO-105 C06) ile siirtme (ISO 105-X12) haslig1
degerleri test edilmistir.

3. Sonugclar ve Tartisma

Sari, kirtmizi ve mavi boyalar ile farkli sicakliklarda yapilan boyamalara iliskin kumas
numunelerinin fotograflari Sekil 1'de verilmektedir.
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Sekil 1: Boyanan kumas numunelerinin fotograflari
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Sekil 1’de verilen kumas fotograflar1 incelendiginde oOncelikle poliester kumaslarmn

dispers boyalarla boyanmasinda boyama sicakhigi diistirildiigtinde renk veriminin

distiigli goriilmektedir. Ancak flotteye %10 Sandal agaci yag1 koyuldugunda kumasin

renk verimi kaybmin azaldigr ve 130 °C’ta yapilan standart boyamaya yaklastig

sOylenebilir. Ancak boyama sicakligi 110 °C’a diisiirtildiigiinde flotteye Sandal agac1 yag:

bile koyulsa verim kaybimin 6zellikle mavi dispers boyamada kabul edilemez seviyede

oldugu soylenebilir. Sandal agac1 yag1 %95 civarinda alfa-santalol ve beta-santalol

icermektedir [5]. Bunlarin Sekil 2’de verilen kimyasal yapilar1 incelendiginde poliester

lifinin yapisimi hem sisirici hem gevsetici etki gosterebilecek potansiyele sahip bir tiir

carrier gibi etki gosterebilecegi anlagilmaktadir.

Alpha-Santalol
Sekil 2: Alfa-santalol ve beta-santalol [5]

Hy

Beta-Santalol

Sar1, kirimizi ve mavi boyalar ile farkl sicakliklarda yapilan boyamalara iliskin yikama
(ISO-105 C06) ile siirtme (ISO 105-X12) hashig1 degerleri tablo 1-3'de yer almaktadir.

Tablo 1: Mavi (Setaperse Blue ECGS) yikama ve siirtme hashg test sonuglari

Yikama Hashg: Renk Siirtme Hashg1
Renk Degisimi
WO PAC PES PA CO CA Kuru Yas
Mavi 130°C 4 4/5 4 4 4/5 4/5 3/4 4/5
Standart
Mavi 120°C 4 4/5 4 4 4/5 4/5 4/5 4
Islemsiz
Mavi 120°C Sandal 4 4/5 4 4 4/5 4/5 4/5 4
Agaci
Mavi 110°C 4 4/5 4 4 4/5 4/5 4/5 4
Islemsiz
Mavi 110 °C %10 4  4/5 4 4 4/5  4/5 4/5 4

Sandal Agaci

Tablo 2: Kirmizi1 (Setaperse Red EC2G) yikama ve siirtme haslig1 test sonuglari

Yikama Hashgi
Renk

Renk Siirtme Hashgi
Degisimi
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WO PAC PES PA CO CA Kuru Yas
Kirmiz1 130°C 4 4 4 3/4 4 4 3 3/4
Standart
Kirmizi 120°C 4 4/5 4 3/4 4 3/4 3 3/4
Islemsiz
Kirmizi  120°C Sandal 4 4/5 4 3/4 4 4 3 3/4
Agaci
Kirmizi 110°C 4 4 3/4 3 3/4 3/4 3/4 3
Islemsiz
Kirmizi 110 °C %10 4 4 3/4 3 4 3/4 3 3/4
Sandal Agaci

Tablo 3: Mavi (Setaperse Blue ECGS) yikama ve siirtme haslig: test sonuglari

Yikama Hashg: Renk Siirtme Hashg1
Renk Degisimi
WO PAC PES PA CO CA Kuru Yas
Sar1 130°C 4 4/5 4/5 4 4/5 4 4 4
Standart
Sar1 120°C 4 4/5 4 3 4 3 3/4 4
Islemsiz
Sari 120°C Sandal 4 4/5 4 3 4 3 3 4
Agaci
Sari 110°C 4 4/5 4 3 4 3 3/4 4
Islemsiz
Sar1 110 °C %10 4 4/5 4 3/4 4 3/4 4 4

Sandal Agaci

Tablo 1-3’de verilen haslik sonuglar1 degerlendirildiginde genel olarak tiim hasliklarin
orta ila iyi seviyelerde oldugu, boyama sicakligiin difiizyon hizlandiric1 veya sandal
agac1 yag1 kullanilmasi arasinda hasliklar agisindan belirgin bir fark bulunmadig:
anlasilmaktadir.

4. Genel Sonuclar

Yapilan calismalar sonucunda poliester kumaslarin dispers boyalarla boyanmasinda
boyama sicaklig1 diisiiriildiigiinde boyama veriminin belirgin 6lctide diistiigii, ancak
flotteye Sandal Agaci yag: ilave edildiginde boyamanin 130 °C yerine 120 °C’ta da
yapilabilecegi saptanmistir. Bu durum hem poliester kumaslarda karsilasilan oligomer
sorununu azaltmada fayda saglayacak hem de daha diisiik sicaklikta yapilan boyama
nedeniyle enerji tasarrufu elde edilmis olacaktir.
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