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Ozet

Tarihte yapilagmanin basladi$r ilk zamanlardan itibaren yerlesim karari, bina bicimlendirilmesi ve cephe
tasariminda giimsi§indan yararlanma amact etkin rol oynamistir. Giiniimiizde ise enerji kaynaklarinin
tiikkenmeye baglamas: sebebiyle bilingli tiiketimin gerekliligi kabul edilen bir gercek olmugstur. Bu sebeple
giimgi§imin etkin kullanimi ve aydinlatma enerjisi tiiketiminin azaltilmasina yonelik ¢oziimlerin iiretilmesi
glintimiiz mimarligimin en 6nemli hedeflerinden biri haline gelmistir.

Dogal aydinlatma sisteminin amaci, gorsel konfor kosullarini goz oniinde bulundurarak mekan igine yeterli
glimisigimin ulasmasini saglamaktir. Giiniimiizde binalarin mimari tasariminda enerji etkinligi agisindan
pasif sistemlerin kullanimi éncelikle tercih edilmektedir. Pasif sistem olarak dogal aydinlatma kullanimi,
bina aydinlatma enerji gereksinimlerinin en aza indirgenmesi ve istenen gorsel cevrenin yaratilmas,
konforun saglanmas: acisindan oOncelikli olarak ele alinmalidir. Egitim yapilarinda da egitmen ve
ogrencilerin gorsel ihtiyaclarinin karsilanmas: ve aydinlatma enerjisi kullaniminin en aza indirgenebilmesi
icin giimgigimin etkin sekilde kullanildigr bir aydinlatma sistemi tasarlanmast ¢ok onemlidir. Yapilarda
glimisigr degerlendirmesine yonelik gelistirilen ve CEN tarafindan 29.07.2018 tarihinde onaylanmus, ve
son olarak 02.03.2022 tarihinde giincellenmis olan TS EN 17037 standardr kapsaminda giinisigi
degerlendirmesi yeterli giimgiginin, dig goriisiin ve giineslenmenin saglanmasi ve kamasmanin énlenmesi
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olmak iizere 4 baslikta ele alinmistir. I¢ mekanda glimisigr degerlendirmesinde belirtilen her olgiit icin ‘en
az, ortalama ve yiiksek’ olmak iizere ii¢ derece tanimlanmistir.

Bu calismada egitim yapilarinda giimsi§imin saglanmast olgiitiic TS EN 17037 standardr uyarinca
incelenmistir. Calisma ile birlikte egitim yapis: derslik tasariminda yeterli giinisi$1 saglanmas: baglaminda
yon, engel durumu ve saydamlik orani parametrelerinin optimum degerlerinin belirlenmesine iliskin bir
yaklasim gelistirmek hedeflenmektedir. Ele alinan hacim, Milli Eitim Bakanligi’nca yayinlanan Egitim
Yapilar1 Asgari Tasarim Standartlar: Kilavuzu'nda tanmimlanan ilkogretim derslikleri dzelliklerine gore
optimum olciilerde olusturulmus ilkogretim binast dersligidir. Tiirkiye'de giinisigr performansin
tammlayan TS EN 17037 standardina gore MEB Asgari Tasarim Klavuzu'nda verilen kistaslarin
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi hedeflenmektedir. Calisma kapsaminda ele alinan derslik modeli
alternatif saydamlik oranlart ve engel durumlarina gore Rhino programi ile modellenmis olup;
simiilasyonda ise dinamik degerlendirme parametrelerinin hesaplanmast icin gelistirilmis olan Climate
Studio eklentisi kullamilmigtir. Yazilim iginde yer alan TS EN 17037 standardina gore degerlendirme
yontemleri kullanilarak ele alinan hacim yillik giimgsi§1 performanst agisindan degerlendirilmistir. Hedef
aydimlik diizeylerinin yil boyunca giimsigr saatlerinin yarisinda saglanabilirligi giimisigr otonomisi
yontemiyle hesaplanmis olup, hesaplamalarda Istanbul ili iklim verileri kullamilmstir. Elde edilen sonuclar,
TS EN 17037 Giimgi§1 standardina gore deSerlendirilerek, olusturulan senaryolar giimsigimin saglanmast
durumuna gore ‘en az, orta ve yiiksek” olarak simiflandirilmistir. Bu simiflandirmaya gore ilkogretim derslik
tasariminda Istanbul ili icin optimum saydambik orami, pencere yonii ve engel durumu kosullar
tartisilmigtir. Her yon icin en uygun saydamlik oranlari tartisilmistir. Egitim Yapilar: Asgari Tasarim
Standartlart Klavuzu'nda verilen minimum saydamlik orani degerleri elde edilen optimum saydamlik
oranlari ile karsilagtirilmstir.

Anahtar Kelimeler: Giinisig1 performansi, TS EN 17037, flkogretim Derslikleri, Pencere
tasarimi

A Study on Daylight Performance Evaluation in Primary
School Classrooms

Abstract

From the early beginning of construction in history, priority of using daylight has played an active role in
the settlement decision, building shape and facade design. Today, the necessity of conscious consumption
has become an accepted fact due to the depletion of energy resources. For this reason, the effective use of
daylight and reducing lighting energy consumption have become one of the most important goals of today s
architecture.

The purpose of the natural lighting system is providing sufficient daylight to the target area, considering
the visual comfort conditions. Nowadays, for the architectural design of buildings, the use of passive
systems is primarily preferred in terms of energy efficiency. The use of natural lighting as a passive system,
minimizing building lighting energy requirements and creating the desired visual environment should be
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prioritized in terms of providing visual comfort. In educational buildings, it is vital to design a lighting
system in which daylight is used effectively in order to meet the visual needs of the instructors and students
and to minimize the usage of lighting energy. Within the scope of the TS EN 17037 standard, which was
developed for daylight assessment in buildings and approved by CEN on 29.07.2018 and lastly updated on
02.03.2022, the criteria for daylight assessment is handled under 4 headings: daylight provision, view out,
exposure to sunlight and protection from glare. For each criteria specified in indoor daylight assessment,
three grades are defined as ‘'minimum, medium and high’.

In this study, the criterion of providing daylight in educational buildings was examined in accordance with
the TS EN 17037 standard. With the study, it is aimed to develop an approach to determine the optimum
values of the parameters of direction, obstacle presence and transparency ratio in the context of providing
sufficient daylight in the primary classroom design. Investigated building type is the primary school
building classroom, which was created in optimum dimensions according to the characteristics of primary
education classrooms defined in the ‘Educational Buildings Minimum Design Standards Guide’ published
by the Ministry of National Education. It is aimed to evaluate and develop the criteria given in the
‘Educational Buildings Minimum Design Standards Guide’ according to the TS EN 17037 standard,
which defines daylight performance in Turkey. The classroom model discussed within the scope of the study
has been modeled with the Rhino program according to the alternative transparency rates and obstacle
situations; In the simulation, the Climate Studio plugin, which was developed for the calculation of dynamic
evaluation parameters, was used. The area handled by using evaluation methods according to the 17037
standard included in the software was evaluated in terms of annual daylight performance. The availability
of target illuminance levels in half of the daylight hours throughout the year was calculated using the
daylight autonomy method, and the climatic data of the province of Istanbul were used as a representative
in the calculations. The results obtained were evaluated according to the TS EN 17037 Daylight Standard,
and the scenarios created were classified as ‘minimum, medium and high” according to the availability of
daylight. According to this classification, optimum transparency ratio, window direction and obstacle
conditions conditions for the city of Istanbul in primary school classroom design are discussed. The optimal
transparency ratios for each aspect are discussed. The minimum transparency ratio values given in the
‘Educational Buildings Minimum Design Standards Guide’ were compared with the optimum
transparency ratios obtained.

Keywords: Daylight Performance, TS EN 17037, Primary school classrooms, Window Design

1. Giris

Tarihte yapilasmanin basladig1 ilk zamanlardan itibaren yerlesim karari, bina
bicimlendirilmesi ve cephe tasariminda giinisigindan yararlanma amaci etkin rol
oynamistir. Yillar icinde teknolojinin gelismesi ile birlikte elektrik enerjisi aydinlatma
amaciyla kullanilmaya baslanmis ve yaygimnlasmistir. Bu gelismelerle birlikte mimari
tasarimda esneklik ve 6zgiirlesme baglamastir. Ancak giintimiizde enerji kaynaklarinin
tiikkenmeye baglamas1 sebebiyle bilingli tiiketimin gerekliligi kabul edilen bir gercek
olmustur. Bu sebeple giinisigimin etkin kullanimi ve aydinlatma enerjisi tiiketiminin
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azaltilmasina yonelik ¢Oziimlerin diretilmesi giintimiiz mimarliinin en Onemli
hedeflerinden biri haline gelmistir.

Binalarda dogal aydinlatma sistemi kullanilmasinda temel hedef; gorsel konfor
kosullarin1 g6z oOniinde bulundurarak mekan igine yeterli giinisiginin ulasmasinm
saglamaktir.

Dogal aydinlatma tasariminda kullanicinin gorsel performansinin, psikolojik ve
tizyolojik gereksinimlerinin karsilanmasi igin yeterli giimisigr aydinlik diizeyinin ve
diizglin dagiliminin saglanmasi, direkt giines 1s181nin zararlh etkilerinden kagimilmas:
gerekmektedir. Son yillarda gilinisig1 kontrol ve yonlendirme sistemlerinin de gelismesi
ile birlikte, binalarin aydinlatilmasinda giin icinde oncelikli olarak glinisiginin
kullanilmas1 yaygmlagsmistir. Bu yonelimin baglica sebepleri enerji korunumu ve
glinisiginin insan saghig: tizerindeki etkisi olarak siralanabilir (IESNA,2011).
Giiniimiizde binalarin mimari tasariminda enerji etkinligi acisindan pasif sistemlerin
kullanimi1 6ncelikle tercih edilmektedir. Pasif sistem olarak dogal aydinlatma kullanimz,
bina aydinlatma enerji gereksinimlerinin en aza indirgenmesi ve istenen gorsel ¢cevrenin
yaratilmasi, konforun saglanmasi agisindan oncelikli olarak ele alinmahdir (TS EN
17037+A1:2022-03). Mimaride giinisigi etkisi analizlerinin gerceklestirilebilmesi igin
binalarda giinisig1 performans degerlendirme yontemleri gelistirilmistir. Binalarda
giinisigl performansinin dogru sekilde belirlenmesi, dis aydinlik diizeyinin gercege en
yakin olarak hesaplanmasina baglidir. Bu noktada son yillarda iklimsel farkhiliklar1 goz
oniine alan yeni degerlendirme yontemleri gelistirilmistir. Giinisig1 performansi
degerlendirmek tizere gelistirilmis yontemler statik ve dinamik olmak tizere iki grupta
incelenebilir. Glinisi1 faktorii ve aydinlik diizeyi literatiirde sik¢a kullanilan statik
degerlendirme Olgiitlerinin baglicalaridir. Ancak gorsel konforun statik yontemlerle net
olarak degerlendirilmesi miimkiin degildir. Bu sebeple gelistirilmis dinamik yontemler,
daha genis bir degisken grubuna izin verir iken, gevresel etmenlerin performans
tizerindeki etkisini gergege yakin olarak yansitmaktadir (IESNA,2011).

Yapilarda giinisig1 degerlendirmesine yonelik gelistirilen ve CEN tarafindan 29.07.2018
tarihinde onaylanmus, ve son olarak 02.03.2022 tarihinde giincellenmis olan TS EN 17037
standardi kapsaminda gilinisig1 degerlendirmesi yeterli giinisigiin, dis goriisiin ve
glineslenmenin saglanmasi ve kamasmanin onlenmesi olmak {izere 4 baghkta ele
alinmistir. Standart kapsaminda i¢ mekanda giinisig1 degerlendirmesinde belirtilen her
olciit i¢in ‘en az, ortalama ve yiiksek” olmak tizere {i¢ derece tanimlanmistir (TS EN
17037+A1:2022-03). Gilinisig1 saglama kriterlerinde belirtildigi tizere gilimisig ile
aydimnlatma gilinisig1 saatleri i¢in yilin onemli bir boliimiinde saglanmalidir. Saglanan
glinisigl ile aydinlatma oncelikle iklim kosullarina, ardindan binay1 ¢evreleyen komsu
yapilara, bina acikliklarina, gevresindeki yapi elemanlarmna ve i¢ mekan alanlarinin
konfiglirasyonuna baghdir (TS EN 17037+A1:2022-03). Mekan iginde gerekli giinisig:
aydmliginin saglanmasi igin hedef aydinlik diizeyinin (Er) mekanin %50’sinde ve yillik
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glin saatlerinin en az yarisi igin giinisig1 ile saglanmas: istenmektedir. Hedeflenen
minimum aydinlik diizeyinin ise mekanin %95’inde yillik giin saatlerinin en az yaris1 igin
glinigigl ile elde edilmesi istenir (TS EN 17037+A1:2022-03). Buna gore bir mekanin yeterli
miktarda aydinlatildig: kabulii i¢in, referans diizlemi {izerinde giin saatlerinin en az
yarisinda hedef aydinlik diizeyinin saglanmasi beklenmektedir. Referans diizlemi
yliksekligi ise farkli bigimde belirtilmedigi durumlarda 0.85m olarak alinmalidir. Tablo
1’de diisey acikhiga sahip mekanlar igin giinisigr performans smiflandima tablosu
verilmistir.

Tablo 1 Diisey agikliga sahip mekanlar icin giimgi§1 performans simiflandirmast (EN 17037+A1: 2022).

Gilnisig Hedeflenen | Hedef aydinhk Gl Hedetlenen Hedef aydinlik
Performans aydinhk diizeyinin Performans minimum diizeyinin
Simflandirmas: | diizeyi mekanda Siniflandirmast | aydinlik diizeyi | mekanda
Ey (1x) saglanma yiizdesi Epn (1x) saglanma yiizdesi

ic.»'.ap diizlemi (Ufﬂ) Fhuﬁap diizlemi (ufo)
Minimum 300 50 Minimum 100 95
Orta 500 50 Orta 300 95
Yiksek 750 50 Yiiksek 500 05

Bu calismada egitim yapilarinda glinisiginin saglanmasi ol¢iitii TS EN 17037 standard:
uyarinca incelenmistir. Calisma ile birlikte egitim yapisi derslik tasariminda yeterli
glinisig1 saglanmasi baglaminda yon, engel durumu ve saydamlik orani parametrelerinin
optimum degerlerinin belirlenmesine iligkin bir yaklasim gelistirmek hedeflenmektedir.
Ele alinan hacim, Milli Egitim Bakanligi'nca yaymlanan Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim
Standartlar1 Kilavuzu'nda tanimlanan ilkogretim derslikleri 6zelliklerine gore optimum
olctilerde olusturulmus ilkogretim binasi dersligidir. Tiirkiye’de giinisig1 performansini
tanimlayan TS EN 17037 standardina gore Milli Egitim Bakanligi Asgari Tasarim
Klavuzu'nda verilen kistaslarin degerlendirilmesi ve gelistirilmesi hedeflenmektedir.

2. Metot ve Yontemler

Calisma kapsaminda ilkogretim derslikleri igin dogal aydinlatma tasariminda yon, engel
durumu ve saydamlik orani parametrelerinin optimum degerlerinin belirlenmesine
yonelik bir yaklasim olusturmak amaglanmaktadir. Bu amagla olusturulan derslik
modeli, 2013 yilinda egitim yapilarina gore hazirlanan ve 2015 yilinda revize edilen
Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Standartlar1 Klavuzu'nda ikogretim dersligi icin belirtilen
kistaslara gore tasarlanmistir. (MEB, 2015).

Degerlendirilen derslik modeli kilavuzda verilen degerlere gore 30 kisilik olup; 1 6grenci
i¢cin minimum 1,60 m2 kullanim alani saglayacak sekilde tasarlanmistir. Derslik 7m x 8m
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x 3,6 m (h) Olctlilerindedir ve siralar sol taraftan giinisig1 alacak sekilde tek cephede
pencere kullamilmistir. Pencere alani, kilavuzda verildigi sekilde, taban alaninin
minimum %25’i kadar saydam ytizey bulundurma maddesine gore diizenlenmistir. Bu
durumda olusturulan derslik hacminde Onerilen en diisiik saydamlik orani (pencere
alani / duvar alan1) %50’dir. Alternatif senaryolar olarak %40 ve %30 saydamlik oranlar:
ele alinmistir. Derslik hacminin plani Sekil 1'de goriilmektedir.

1

Sekil 2 Derslik Plant 7m x 8m x 3,6m (h)

Olusturulan derslik modeli i¢in alternatif senaryolar yonlere gore kuzey, giiney, dogu,
bat1 ve saydamlik oranina gore %50, %40, %30 alinmistir. Ayrica ¢alisma kapsaminda
olusturulan 3 alternatif saydamlik oranina ek olarak, %40 ve %30 saydamlik oranlari i¢in
ayrik diizen pencere yerlesimi alternatifleri olusturulmustur. Alternatif cephe
senaryolar1 Tablo 2’de verilmistir. Dersliklerin Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim
Klavuzu'nda 6nerildigi sekilde giris katta yer aldig1 kabul edilmis olup, simiilasyonlarda
giris kat icin hesaplama yapilmaistir.

Tablo 2 Alternatif cephe senaryolar

Al A2 A3 A4 A5
= i 11 1 = __
: nnn (1] W LNLN ifll
Geniglik (m) 7,2 Geniglik (m) 5,75 Geniglik (m) 4,32 Genislik (m) 5,75 Genislik (m) 4,32
Yiikseklik (m) 2 Yiikseklik (m) 2 Yiikseklik (m) 2 Yiikseklik (m) 2 Yiikseklik (m) 2

Parapet yiiksekligi (m)| 0,9 |Parapet yiiksekligi (m)| 0,9 |Parapet yiiksekligi (m)| 0,9 |Parapet yiiksekligi (m)| 0,9 |Parapet yiiksekligi (m)| 0,9

Alan (m2) 14,4 Alan (m2) 11,5 Alan (m2) 8,64 Alan (m2) 11,5 Alan (m2) 8,64

Pencere Tasarimi

Saydamlik Orani 50% Saydamlik Orani 40% Saydamhk Orani 30% Saydamlik Oran1 40% Saydamlik Oran1 30%

Pencere Konumu | Bitisik| Pencere Konumu | Bitisik| Pencere Konumu | Bitisik| Pencere Konumu Ayrik | Pencere Konumu | Ayrik
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Engele gore ise engel olmas1 (59° EA) ve olmamas:t (0° EA) durumlar: ele alinmistir.
Engelin var olmasi durumu imar yonetmeligine gore bitisik nizam bina olmas:
durumunda komsu bina ile {icer metre ¢cekme mesafesi oldugu kabuliine gore 6 metre
engel uzaklig1 (EU) olarak alinmistir (Resmi Gazete, 2017). Komsu bina ytiiksekligi
Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Standartlar1 Kilavuzu'nda ilkégretim yapilar igin izin
verilen maksimum kat sayisina gore kendi yiiksekliginde olan 12metre (3 katli) olarak
alinmistir (MEB, 2015). Engel olmamas1 durumunda ise dersligin bulundugu binanin 4
tarafinin bagimsiz oldugu (komsu mahallerin olmadigl) var sayilmaktadir. Engel
mesafesi ve kat yiikseklikleri belirlenmesinde imar yonetmeligindeki kistaslar esas
alinmistir (Resmi Gazete, 2017). Sekil 2'de engel olmas1 durumu 6lgtileri verilmistir.

A

Engel ylksekligi (EH)

Engel acisi (EA

« >
Engel uzakhgi (EU)

Sekil 2 Engel olmas: durumu
Engel Uzakli1 (EU)= 6m; Engel Yiiksekligi (EH)= 12m; Engel A¢gis1 (EA) 59°

Olusturulan hacimde EN 17037’de Onerilen ig yiizey 151k yansitma katsayilar1 tavan 0,7;
duvarlar 0,5; Zemin 0,2; dis zemin 0,2; dis duvar 0,29 seklinde olup kullanilan cam U
degeri 1,62 W/m?K; giinisig1 gecirgenlik katsayisi (TVIS) 0,632 olan (disaridan igeriye
5,8mm cam, 12,7mm hava boslugu, 5,7mm cam) berrak ¢ift camdr.

Simiilasyon i¢in hazirlanan 8x7 m o6lgiilerinde derslik hacminin 0,85 m yiiksekligindeki
calisma diizleminde giinisig1 performans degerlendirmesi yapilmis olup; hedef aydinlik
diizeyi Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Klavuzu'nda ilkogretim derslikleri icin onerilen
deger olan 300 lux olarak alinmistir (MEB, 2015).

Ele alinan derslik modeli alternatif saydamlik oranlari ve engel durumlarina gore Rhino
programi ile modellenmis olup; simiilasyonda ise dinamik degerlendirme
parametrelerinin hesaplanmasi igin gelistirilmis olan Climate Studio eklentisi
kullanilmistir. Yazilim iginde yer alan TS EN 17037 standardina gore degerlendirme
yontemleri kullanilarak ele alman hacim yillik giinisig1 performans: agisindan
degerlendirilmistir. Hedef aydinlik diizeylerinin yil boyunca giinisig1 saatlerinin
yarisinda saglanabilirligi giinisig1  otonomisi yontemiyle hesaplanmis olup,
hesaplamalarda Istanbul ili iklim verileri kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar, TS EN
17037 Gilinisig1 standardina gore degerlendirilerek, olusturulan senaryolar giinisiginin
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saglanmasi durumuna gore ‘en az, orta ve yiiksek” olarak simiflandirilmistir. Bu
siniflandirmaya gore ilkogretim derslik tasariminda Istanbul ili i¢in optimum saydamlik
orani, pencere yonii ve engel durumu kosullar1 tartisilmistir. Her yon i¢in en uygun
saydamlik oranlar1 tartistlmistir. Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Standartlar:
Klavuzu'nda verilen minimum saydamlik orami degerleri elde edilen optimum
saydamlik oranlari ile karsilastirilmistir.

3. Bulgular ve Sonuclar

Calisma kapsaminda olusturulan alternatif senaryolar TS EN 17037’de verilen
degerlendirme yontemlerinden yeterli giimisiginin ve dig goriisiin saglanmasi ve
kamasmadan korunma olmak tizere 3 baslikta degerlendirilmistir. Olusturulan alternatif
senaryolar, elde edilen simiilasyon ve hesaplama sonuclarma gore TS EN 17037'de
taminlanan en az, orta ve yiiksek degerlerine gore siniflandirilmisgtir.

3.1. Yeterli Giinis1ginin Saglanmasi

EN 17037 standardinda verilen siniflandirmaya gore, ¢calisma alaninda gerekli giinisig:
aydinliginin saglanmas igin hedef aydinlik diizeyinin mekanin %50’sinde ve yillik giin
saatlerinin en az yarisinda giinisig1 ile saglanmasi beklenmektedir. Buna gore ilkogretim
dersliklerinde giin saatlerinin yaris1 icin Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Klavuzu'nda
onerilen 300 lux’litkk hedef aydinlik diizeyinin, TS EN 17037'de Onerilen calisma
diizleminin %50’sinde ve TS EN 17037'de tamimlanan 100 lux minimum aydmnlk
diizeyinin mekanin %95inde saglanma durumlar: degerlendirilmistir.

Tablo 3’te alternatif senaryolar icin mekanin %50 sinde hedef aydinlik diizeyi 300 lux’iin,
mekanin %95inde minimum aydinhk diizeyi 100 lux’iin yil icindeki giin saatlerinde
saglanma oranlar1 verilmektedir. TS EN 17037 standardina gore yil igindeki giin
saatlerinin en az yarisinda hedef degerlerin saglanmasi beklenmektedir. TS EN 17037’de
tanimlanan smiflandirmaya gore giin saatlerinin yarisinda mekanin en az %50’sinde 300
lux hedef aydmlik diizeyinin saglanma durumu minimum; 500 lux hedef aydinlik
diizeyinin orta, 750 lux’iin ise en yiiksek olarak tanimlanmistir.

[Ikdgretim derslikleri igin 6nerilen 300 lux hedef aydinlik diizeyinin ve minimum
aydinlik diizeyi 100 lux’tin minimum olarak simiflandirilmasi yil icinde ¢alisma alaninda
yeterli glimisiginin saglanigini gostermektedir. Ayrica orta ve en yiiksek olarak
simniflandirilan alternatifler de olumlu olarak degerlendirilmektedir. Hedef aydinlik
diizeyinin y1l i¢inde giin saatlerinin yarisindan azinda ve mekanin %50’sinin altinda elde
edildigi durumlarda ise mekan icinde yeterli giimisigr saglamadigr ve olumlu bir
performans gostermedigi goriilmektedir. Ayni sekilde minimum aydmnhk diizeyi 100
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lux’tin mekanin %95 inden fazlasinda ve giin saatlerinin en az %50’sinde saglanamadig1
durumlar olumsuz olarak tanimlanir.

Tablo 3 Alternatif Senaryolar Icin Giimsigr Performans Degerlendirmesi (Hedef aydinlik diizeyi ve
minimum aydimlik diizeylerinin yil icinde saglanma yiizdesi

Hedef Ayd Hedeflenen Minimum
Pt Hedeflenen Aydinlik
Engel Hedeflenen Diizeyinin Mekanin Giinss Mini Diizevinin Mek Ciinsi3
Cephe " nge Aydinhk %50'sinde Yil igindeki wmgist it uz'eyuun .e. amn' wigist
. Yon Durumu L. 5 ; Performans Aydmlik %95'inde Yil Igindeki Performans
Modeli Diizeyi Giin Saatlerinde L. . i
0°/59° . . . Siniflandirmas1 Diizeyi Giin Saatlerinde Siniflandirmasi
EH (Ix) saglanma yiizdesi N . X
o EH (Ix) saglanma yiizdesi
(%) o,
(%)
E bat1 0° 0,71 Minimum 0,80 Minimum
é bat1 59° 0,52 Minimum 0,67 Minimum
(@) dogu 0° 0,70 Minimum 0,80 Minimum
= é § d?gu 59° 300 0,51 Minimum 100 0,67 M%n?rnum
S °7|gliney 0° 0,71 Orta 0,79 Minimum
S [giney [59° 0,53 Minimum 0,66 Minimum
2 kuzey 0° 0,62 Minimum 0,77 Minimum
» kuzey 59° - 0,64 Minimum
E bat1 0° Minimum 0,77 Minimum
é bat1 59° - 0,55 Minimum
O  |dogu 0° Minimum 0,76 Minimum
¥ o|d 3 - Mini
2 S 3 ﬁ)gu 59 300 _ 100 0,58 %n%murn
S °'|gliney |0° Mmlmum 0,77 Minimum
S [giney [59° - 0,54 Minimum
% |kuzey |0° 0,49 - 0,72 Minimum
» kuzey 59° - 0,53 Minimum
E bat1 0° - 0,68 Minimum
é bat1 59° -
O  |dogu 0° -
¥ gld 59° -
bl ] L L 300 - 100
S *|giney [0 054 [Minimum
é giiney  |59° -
: kuzey 0° -
P |kuzey [59° -
5 bati 0° Minimum Minimum
é bat1 59° - 0,58 Minimum
O |dogu |o° Minimum 0,76 Minimum
¥ o|d 59° - 0,60 Mini
35 I°E 300 — 100 mum
S °|gliney  [0° Mlmmum 0,77 Minimum
S |giney [59° - 0,57 Minimum
: kuzey |0° - 0,71 Minimum
) kuzey [59° - 0,56 Minimum
E bat1 0° - Minimum
é bati 59° -
(@) dogu 0° -
N [=2s! o —
9 3 gdogu 19 300 100
S ° |glney |0° -
S [giney [59° -
: kuzey |0° -
P Jkuzey  [59° -

(-) olumsuz |:| minimum |:| orta |:| en yiiksek
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Elde edilen verilere gore %50 saydamlik oranindaki cephe alternatifinde saydam
cephenin kuzey yonde bulundugu ve engel olmasi durumu haricinde yeterli glinisiginin
saglandig1 goriilmistiir. Hedeflenen en az 300 lux aydinhik diizeyi engel olmamasi
durumunda %40 saydamlik orani ve bitisik diizen pencerede saglanmistir. Yine aymni
saydamlik oraninda ama ayrik diizen pencere diizenine sahip A4 alternatifinde ise
engelli durumda yeterli giinisiginin saglanmadigl, engelsiz durumda ise kuzey yoniinde
yeterli glmisigimin saglanmadigl goriilmektedir. %30 saydamlik oranli cephe
alternatifinin ise hedef aydinlik diizeyini saglamasi durumu giliney yonii ve engel
olmamas1 halinde miimkiindiir. Hedeflenen minimum deger olan 100 lux aydmnlik
diizeyi %40 ve %50 saydamlik oranlar: igcin her yonde saglanmaktadir. %30 saydamlik
oranina sahip cephelerde ise hedeflenen en az aydmlik diizeyi pencerenin bitisik
diizende oldugu A3 alternatifinde ve engelsiz olma durumunda saglanmaktadir.
Pencerelerin ayrik oldugu durumda ise engelin olmadig1 ve saydam cephenin bati, dogu
ve giiney yonlerinde oldugu durumlarda mekanin %95’inde ve giin i¢indeki kullanim
saatlerinin yarisinda en az 100 lux degeri elde edilmektedir.

3.2. D1s Goriisiin Saglanmasi

Dis goriis konusu mekan tasariminda onemli bir parametre olup optimum bir dis
gorlisiin bina kullanicilarina fizyolojik ve psikolojik anlamda olumlu etkiler sagladig:
bilinmektedir (EN 17037:2018+A1:2021). Binalarda Giinisig1 standardinda dis goriise
iliskin olarak binalarda saglanmasi beklenen Olgiitler, yatay goriis agisi, dis goriis
mesafesi ve gorliniir katmanlarin 6zellikleri bagliklarinda ele alinmaistir.

Dis goriis degerlendirmesinde EN 17037 giinisig1 standardinda oOnerildigi tizere EN
12464-1 standardinda verilen hesap noktasi grid aralig1 belirleme formiilti kullanilmasgtir.
(EN 12464-1,2021). Pencereler her alternatifte tek duvar tizerinde bulunuyor olup, dis
goriis acilart olusturulan noktalardan pencere baslangic ve bitislerine ¢ekilen ¢izgiler
arasi acilarin 6l¢timii ile hesaplanmistir. Ayrik diizendeki A3 ve A4 alternatiflerinde ise
pencerelere 6l¢iim noktasindan her pencere icin dis goriis acilar1 alinip, toplanmistir (EN
17037:2018+A1:2021).

Yukarida bahsedilen yontem ile 5 cephe senaryosu igin olusturulan 81 hesap noktasindan
dis gortis agilar1 hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar, EN 17037 standardinda verilen dis
goriis agis1 >54° ise yiiksek, >28° ise orta, >214° en az olarak degerlendirilmistir. Standartta
verilen dis goriis Olgtitleri Tablo 4'te verilmistir.
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Tablo 4 Dis Goriis Olciitleri (17037:2018+A1:2021)

. E Yiiksek
D1s Goriis Olgiitleri n .a “ Or.ta " :se
Seviye Seviye Seviye
Yatay Gortiis Agisi >14 >28 >54
Dis Goriis Mesafesi >6m >20m >50m

Gortintir Katman Ozellikleri Yapma/dogal ¢evre | En az iki katman | Tiim katmanlar

gOorunur gorunur gorunur

Tablo 5 Alternatif Cephe Senaryolarina Gore Dig Goriis Degerlendirmesi

A1l A2 A3
— e - o DOSURESwE
sssssssss il =ssssssss i ssssesss
676—&%&)7(;{767&)—&)7 M&%&F&H&& ég&%&&&ég
%%ééw ggaggg o gm%%@
nasasssss lnascasans Bl Eassassss
80 adet yiiksek 63 adet yliksek 42 adet orta 63 adet yiiksek 59 adet orta
1 adet orta 18 adet orta 39 adet yiiksek 18 adet orta 22 adet yuksek
O vyiiksek: 254° () orta: 228° @ cnazza

Bu verilere gore Al, A2 VE A4 cepheleri dis goriisleri yiiksek, A3 ve a5 cepheleri dis
gortisleri orta olarak smiflanmaktadir. Ayni1 saydamlik oranina sahip A3 ve A5 cephe
alternatiflerinin dis goriislerini karsilastirdigimizda ise ayrik diizen pencereye sahip olan
A5 cephesinde A3 e oranla daha az yiiksek dis goriis noktas: elde edilmistir. Buna gore
dis goriis acisindan bitisik pencere yerlesiminin oda genelinde daha olumlu bir dis goriis
senaryosu sundugu soylenebilir.

3.3. Kamasmadan Korunma

Kamasma olusumu mekan igindeki ytizeylerin pariltisinin, ¢evredeki genel parilti
diizeyinden goziin alisik olmadig1 derecede yiiksek olmasi durumunda olusan ve gorsel
performansin azalmasina sebep olan konforsuzluk durumudur (IESNA, 2011).

Tablo 6’da TS EN 17037’de tanimlanan kamasma siniflar1 verilmistir. Buna gore binanin
yillik kullanim siiresinin %5’inde %35'in altindaki DGP (GUnigig1 Kamasma Olasilig1)
degeri hissadilmeyen kamasma, %35-40 aras1 degerler hissedilebilir kamasma, %40-45
arasi degerler rahatsizlik verici kamasma ve %45 tizeri degerler katlanilamaz kamasma
olarak tanimlanmistir (TS EN 17037+A1: 2022-03).
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Tablo 6 TS-EN 17037 de tanmimlanan Kamasma Siniflar: (TS EN 17037+A1: 2022-03)

DGP (%)

]

Kamasma Sinifi

Hissedilmeyen kamasma <35

Hissedilebilir kamagma 35-40 |:|
Rahatsizlik verici kamasma | 40-45 |:|
Katlanilamaz kamasma >45 -

Kamasmanin kontrol altina alinmas: i¢in TS EN 17037 Standardinda Giinisig1 Kamasma
Olasiligr (Daylight Glare Probability, DGP) yonteminin yillik olarak kullanim
onerilmektedir. Standartta yer alan “binanin yillik kullanim siiresinin %5’inde DGP
degerlerinin 0,451 asmamas1” Olgiitiine alternatif senaryolar degerlendirilmistir. (TS EN
17037+A1:2022-03). Tablo 7’de alternatif
degerlendirilmistir.

senaryolar icin kamasma olasiliklar:

Tablo 7 Giimgigr Kamasma Olasiliginin Degerlendirilmesi

Al A2 A3
h
Cep e, SAYDAMLIK ORANI SAYDAMLIK ORANI SAYDAMLIK ORANI
Modeli
%50 %40 %30
Yon bati dogu | giiney | kuzey bat1 dogu | giiney | kuzey bati dogu | giliney | kuzey
Engel
0° | 59°| 0° | 59°| 0° | 59°| 0° | 59°| 0° | 59°| 0° [ 59°| 0° [ 59°| 0° [59°| 0° [59°| 0° [59°| 0° | 59°| 0° | 59°
Durumu
%
DG°°/5 0,160,03|0,35|0,05(0,35(0,120,00|0,00|0,11|0,03|0,22 (0,06 | 0,23 (0,09 0,00|0,00|0,18 0,01 { 0,16 | 0,03 | 0,18 | 0,05 | 0,00 | 0,00
S >0,
A4 A5
Cephe
Modeli SAYDAMLIK ORANI SAYDAMLIK ORANI
ocet %40 %30
Yon bat1 do giiney | kuzey bat1 dogu | giiney | kuzey
Engel
0° 159°| 0° | 59°| 0° |59°| 0° |59°| 0° [59°| 0° [59°] 0° [59°]| 0° [59°
Durumu
%
0,10(0,03]0,22(0,05|0,21(0,08|0,00(0,00(0,03|0,12 (0,12 0,00 {0,09|0,02 { 0,00 | 0,00
sDG>%5

Elde edilen sonuglara gore %50 saydamlik oranina sahip Al cephesinde engelin
olmamas1 durumunda saydam cephenin giiney ve doguda oldugu alternatiflerde TS-EN
17037’de hissedilebilir kamasma olarak tanimlanan %35 DGP (Kamasma olasiligi)
hesaplanmistir. Diger alternatiflerin tiimiinde %35'ten diisiik DGP elde edilmistir.
Rahatsilik  verici

ve katlanllamaz kamasma degerlendirilen hicbir senaryoda
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goriilmemektedir. Elde edilen verilere gore yil i¢cindeki kullanim stiresinin %5"inde %45i
gecen ve konforsuzluk durumu olusturacak giinisigina bagl kamasma olasiliginin hicbir
alternatif i¢in olmadigl goriilmiistiir. Buna gore Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim
Klavuzu'na gore olusturulan %50 saydamlik orani ve diger saydamlik oranina sahip
cephelerin hig birinde yillik giinisig1 sebepli kamasma olasili$1 katlanilabilirin iizerinde
kalmamaktadir. Buna gore yillik degerlendirme yapildiginda giines kontrolii
gerekmedigi goriilmektedir. Ancak daha detayl bir giines control analizi igin, aylik
degerlendirmeler yapilmalidur.

4. Tartigma ve Sonug

Dogal aydinlatma sisteminin amaci, gorsel konfor kosullarini géz éniinde bulundurarak
mekan igine yeterli gilinisiginin  ulasmasii  saglamaktir. Kullanicinin - gorsel
performansinin saglanmasi igin yeterli glinisigr aydinhik diizeyinin ve diizgiin
dagibminin  saglanmasi, direkt giines 1s1min zararh etkilerinden kagmilmas:
gerekmektedir. Giinisig1 kontrol sistemlerinin gelismesi ile birlikte, binalarin
aydinlatilmasinda giin icinde oncelikli olarak giinisiginin kullanilmasi yaygimlasmgtir.
Ancak giinisig1 ile aydinlatmada enerji ve gorsel performans tizerinde degerlendirme
yapilmasi oldukca zordur. Bu baglamda gilinisiginin insan saglig1 ve enerji korunumu
tizerindeki etkisi onemlidir ve gorsel performans degerlendirme ve karsilastirma
yontemlerinin olusturulmasi mimari ve aydinlatma sisteminin biitiinlesik tasarimi igin
gereklidir. Optimum kosullardaki bir bina tasarimi i¢in tiim parametrelerin miimkiin
oldugunca  degerlendirilebilir = olmas1  istenmektedir. = Binalarda  glmgig:
degerlendirmesine iligskin gelistirilen TS EN 17037 standardi giinisig1 degerlendirme
yontemlerini yeterli giinisiginin, dis gorlisiin ve giineslenmenin saglanmasi1 ve
kamasmanin onlenmesi olmak tizere 4 baglikta ele almistir.

Egitim yapilarinin tasarim kriterlerini agiklayan Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Klavuzu
2015 yilinda yaymlanmis olup; klavuzda verilen tasarim kriterleri yeterince detayh
islenmemis durumdadir. En son giincelleme ile Tiirk Standardlar1 Enstitiisii tarafindan
2022’de yaymnlanan TS-EN 17037+A1:2022-03 standardinda binalarda gilinisiginin
degerlendirmesine iliskin detayli kriterler yer almaktadir. Binalarin giinisig1 performansi
yerlesim yeri, bina yonelimi, engel durumu gibi bir ¢ok kistasa gore degismektedir.
Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Klavuzu'nda yer alan ‘saydam cephenin en az taban
alaninin %25’i kadar olmasmin beklenmesi’ durumu ¢ok genel bir tanimlama olarak
kalmaktadir. Yapilan ¢alisma kapsaminda olusturulan derslikte taban alaninin %25’ine
tekabul eden %50 saydamlik oranina alternatif olarak %40 ve %30 saydamlik oranlar:
farkli pencere yerlesimleri, alternatif engel durumlari ve bina yOnelimine gore
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore %40 ve %30 saydamlik oram
alternatiflerinin ¢ogunda TS-EN 17037’de tanimlanan vyeterli giinisig1 saglama
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kistaslarinin saglandig1 goriilmektedir. Ayrica giinisig1 sebepli kamasma olasilig1 da
olusturulan tiim alternatifler i¢in konfor kosullar1 iginde kalmaktadr.

Egitim yapilar: yerlesim ve tasarim kararlarinda, TS EN 17037 standardinin ilk tasarim
asamasindan itibaren uygulanmas1 durumunda, binalarda gorsel konfor kosullarinin
saglanmasi ve bina aydinlatma enerjisi gereksinimlerinin en aza indirgenmesi miimkiin
olacaktir. Egitim yapilarinda tasarim kriterlerine iliskin yayimnlanan Egitim Yapilar:
Asgari Tasarim Klavuzu'nda oOnerilen giinisigr ile aydinlatmaya iliskin boliimlerin
detaylandirilmasi, alternatif oneriler sunmasi optimum sonuglar getirecektir.
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